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Uvodnik

Slijede¢i dosadasnju tradiciju da se uz Dan
Srednje elektrotehnicke Skole Rudera Boskovica
(18. svibnja, na rodendan titulara nase Skole
Rudera Boskovi¢a) pojavi Elektron, predajemo
vam na citanje i, naravno, na prosudbu deseti
broj Elektrona. Rezultat je on rada prvenstveno
Novinarske sekcije i profesora koji su se svojski
potrudili oko njegova nastanka.

Koncepcijski i ovaj broj je na tragu dosadasnjih
brojeva Elektrona - vijesti i zanimljivosti iz Skole,
stru¢ne teme i ponesto zanimljivosti. Statistickim
podatcima (broj ucenika, ocjene, izostanci...)
se nismo bavili, to je tema za ozbiljnije radove o
kojoj se vise moze procitati u izvje$¢ima o radu
$kole, izvjes¢ima Zavoda za Skolstvo ili izvjes¢ima
Ministarstva prosvjete, znanosti, kulture i Sporta
HNZ. U ovom broju smo vam ponudili na
¢itanje, nadamo se zanimljive i korisne, tekstove
o izvannastavnim aktivnostima u kojima su
sudjelovali ucenici i profesori, o radu sekcija
i ostvarenim rezultatima, o proslogodi$njem
obiljezavanju Dana Skole; iz stru¢nog podrudja
tekstove o robotizaciji i razvoju robotike,
o iskoristivosti sunceve i vjetroenergije, o
obnovljivim izvorima energije, o sigurnosti na
internetu; tekst o ¢ovjeku po kojem nasa Skola
nosi ¢asno ime; zanimljivosti iz svijeta mobitela. ..

Nadamo se da ¢e svatko pronaci barem nesto sto
¢e ga potaknuti na citanje i biti mu korisno.

U ime Novinarske sekcije hvala svima koji su
svoj doprinos ugradili u ovaj broj Elektrona -
¢lanovima Novinarske sekcije, voditeljima sekcija
koji su napisali izvje$¢a o radu, a posebno nasim
profesorima/cama i pedagoginji koji su dali malo
ve¢i prinos od ostalih i vrijedi ih poimenice
spomenuti: Vedrana Hasanagi¢, Julka Golemac,
Ana Bevanda, Dario Mili¢evi¢. Hvala i nasem
vanjskom suradniku Miroslavu Nikoli¢u, dipl.
el. inz. na njegovim tekstovima. One koji nisu
pokazali nimalo volje za suradnju ne ¢emo
spominjati. Naravno, posebna zahvalnost ide
na$im sponzorima koji su omogudili tiskanje
ovoga broja Elektroprivredi Hrvatske zajednice
Herceg-Bosne.

I na kraju, uvodnika i $kolske godine 2016./17.,
ostaje svima pozeljeti puno uspjeha u zivotu,
ucenju i radu: prije svega naSim maturantima
koji nas napustaju ove godine, onima koji ostaju
u $koli jo$ neko vrijeme nastavljajuci $kolovanje,
nastavnom i izvannastavhom osoblju, wuz
zanimljivu pricu o uditeljskom poslu iz knjige
Minuta radosti, koju je razrednik 4. a prof. Gojko
Stoji¢ procitao na maturskoj zabavi:

Kad je ucitelj ostario i postao nemocan, ucenici
su ga molili neka ne umre. A on rece: ,,Ako ja ne
odem, kako cete ikad vidjeti? ,,Sto nismo vidjeli
kad si bio s nama?“ pitali su ucenici. Ali ucitelj
nije odgovorio. Kad se pribliZio ¢as njegove smrti
upitali su ga: ,Sto ¢emo vidjeti kad ti ode3?“
Ucitelj odgovori: ,,Sve §to sam ja ucinio bilo je da
sam sjedio na obali rijeke i pruzao vam rije¢nu
vodu. Nakon $to ja odem, nadam se da cete vidjeti
rijeku.”

Ivan Bakovi¢



Skolska kronika

Nismo samo ucili ove godine, nego
smo bili i vrijedni

Ove skolske godine, koja je evo skoro iza nas, pored
ucenja nasi ucenici i djelatnici su bili vrijedni i
na drugim podruc¢jima. Donosimo kratki foto i
tekstualni pregled nekih od aktivnosti.

Dan ruzicastih majica

Nasa je skola kao i prosle godine obiljezila ,,Dan
ruzicastih majica® prigodnim panoom ispred
$kole, medutim osim toga skola je tijekom cijelog
mjeseca veljace isticala problematiku vrsnjackog
nasilja. Tako smo imali dvije izuzetne suradnje: 16.
2. 2017. godine posjetili smo Hrvatsko narodno
kazaliste i pogledali predstavu ,Quijotanje“ koja
tematizira slucaj vr$njackog nasilja medu starijim
adolescentima, i suradnja s udrugom ,,Novi put*
¢ije su clanice odrzale predavanje o cyber nasilju
i trgovini ljudima.

V.H.

Trgovina ljudina i cyber nasilje
Tijekomimplementacije polugodi$njeg projekta
pod nazivom ,Zelim se informirati, zatititi i
osnaziti!“ udruga ,Novi put® u nasoj je skoli
16. 2. 2017. godine odrzala radionicu s ciljem
informiranja ucenika i $ire javnosti o trgovini
ljudima te cyber nasilju.

Na predavanju je sudjelovalo osamdeset pet
ucenika, odnosno pet prvih razreda.

V.H.

Eko-ukrasi za bozi¢ne blagdane

U prelijepom predblagdanskom ugodaju u nasoj
skoli, kao i proslih godina, pocetkom mjeseca
prosinca odrzava se bozi¢na radionica eko-

tehnikom.Bozi¢ne ukrase izradili su: Matea
Stojanovi¢, Antonija Paponja, Klaudia Tomic,
Andrijana Markoti¢ pod vodstvom pedagoginje
Vedrane Hasanagi¢, te profesorica Katice
Milicevi¢ i Ines Rasi¢. Ukrasi su nacinjeni od
prirodnih materijala. U¢imo djecu da umjetni
materijali ne trebaju vise biti toliko popularni,
te da se s vrlo malo sredstava u danasnje vrijeme
mogu izraditi prekrasni ukrasi za bor.

V. H.

Paket ljubavi

I ove godine kao i svake do sada Vijece
ucenika Srednje elektrotehnicke skole Rudera
Boskovic¢a zajedno s profesorima organiziralo
jehumanitarnu bozi¢nu akciju ,Paket ljubavi®
Cilj ove humanitarne akcije bio je pronaci
obitelji kojima je pomo¢ bila najpotrebnija i
uljepsati im blagdane simboli¢nim paketima
osnovnih namirnica. Napravljena su dvadeset
Cetiri paketa te ovom prilikom zahvaljujemo
svim ucenicima nase Skole i njihovim roditeljima
na uistinu velikom odzivu itimskom radu koji
su probudiliduh Bozi¢a u svima nama i, $to je
najbitnije, usrecili nekoliko obitelji naseg grada.
Veliko hvala svima...

Akciju su organizirali ¢lanovi Vijeca ucenika s
pedagoginjom $kole te voditelji i ¢lanovi sekcija
Crvenog kriza i Civitasa.

V. H.



Sajam srednjih Skola - Mostovi
prijateljstva 2016.

Ove godine Vijece mladih grada Mostara u
partnerstvu s Gradom Mostarom i Ministarstvom
obrazovanja, znanosti i kulture i sporta HNZ-a,
i u suradnji s Pedagoskim zavodom, Zavodom
za $kolstvo, srednjim i osnovnim $kolama,
Gospodarskom komorom Grada Mostara, u
sklopu obiljezavanja medunarodnog tjedna

tolerancije, tradicionalno su

15. studenoga
2016. godine organizirali Sajam srednjih
$kola.Ove godine su prvi put u sklopu Sajma
predstavljena zanimanja razli¢itih tvrtki s
podruc¢ja Hercegovacko-neretvanske zupanije, s
naglaskom da se mladi $koluju za gospodarstvo,
a ne za sluzbu za zaposljavanje.

Sestu tradicionalnu manifestaciju Sajam srednjih,
na kojoj su se predstavile dvadeset dvije $kole,
posjetilo je oko 700 ucenika zavr$nih razreda
osnovnih  $kola.Osnovni ciljevi sajma su
promocija suzivota, suradnje i komunikacije u
Gradu Mostaru i $ire, zajednicko predstavljanje
srednjih $kola odnosno ponude Grada Mostara
kad je u pitanju srednjoskolsko obrazovanje, te
realizacija i predstavljanje zajednickih aktivnosti

mjeSovitih timova sastavljenih od profesora i
ucenika osnovnih i srednjih §kola, koje obrazuju
ucenike po jezino razli¢itim nastavnim
planovima i programima.

Na Sajmu srednjih $kola, koji je organiziran u
zgradi Vlade F BiH u Mostaru, predstavila se
i nasa Skola. UcCenici, ¢lanovi elektro sekcije,
su u suradnji s profesorima, voditeljima
sekcije, napravili vrlo zanimljiv izlozbeni stol,
s raznovrsnim projektima, mjernim uredajima
i raznim elektrotehnickim instrumentima.
Ucenici nase $kole koji su sudjelovali na Sajmu su
uspjesno prezentirali sve projekte zainteresiranim
ucenicima zavr$nih razreda osnovnih $kola.
Interes za na$ izlozbeni stol je bio velik, te je
skola predstavljena na najbolji mogu¢i nacin,
unatoc slabijoj opremljenosti $kole i ¢injenici da
su prostori za izvodenje laboratorijskih vjezbi tek
u pocetnoj fazi realizacije. Na§ izlozbeni stol je
posjetio i Zupanijski ministar prosvjete, znanosti,
kulture i Sporta Rasid Hadzovi¢, na kojega je na$
stol ostavio vrlo dobar dojam.

Sudionici sajma:

. Hrvoje Marig, I1I. ¢

. David Pusi¢, I11. ¢

. Ivan Milicevi¢, I11. ¢

. Tino Soldo, III. ¢

. profesorica Ana Bevanda

. profesorica Ivana Bule

. pedagoginja Vedrana Hasanagi¢

Volontiraj-kreditiraj

Volontiraj-kreditiraj je projekt koji je posvecen
srednjoskolcima s prostora cijele Bosne i
Hercegovine.

Glavni cilj projekta je jacanje kapaciteta mladih
kako bi bili u mogu¢nosti preuzeti odgovornost
za svoju profesionalnu budu¢nost, razvoj lokalne
zajednice ali i poboljsanja statusa mladih u cjelini.
Prema unaprijed utvrdenim kriterijima, ucenici
apliciraju sa svojim idejama kojima su se
predstaviliinatjecalina SAJMU KREDITIRAN]JA.
Na sajmu su ucenici imali priliku upoznati se s
radom drugih Vijeca i na najbolji nacin predstave
svoju $kolu i projekat.

Glasanjem su izabrani najbolji projekti koji ¢e biti
financirani od prikupljenih sredstava.

Nasa $kola je ove godine sudjelovala s temom iz



Na zajednickom sastanku Vijeca ucenika nase
$kole s Vije¢em ucenika Srednje ekonomske
$kole J. Martinovica raspravljalo se o zajednickim
problemima, a najviSe o uredenju skolskog
dvorista. Jedan od zakljucaka je bio da zajedno
s ekoloskim sekcijama nasih Skola posadimo
cvijeée u $kolsko dvoriste.Clanovi vije¢a u¢enika
te ¢lanovi ekoloskih sekcija obiju Skola donijeli
su po jednu sadnicu cvije¢a koju smo posadili u
$kolskom dvoristu.

Kroz ¢itavu $kolsku godinu u svim nastavnim i
izvannastavnim aktivnostima ucenike se nastoji
educirati o mogucnostima iskoriStavanja otpada,
recikliranja papira, plastike, baterija, bio otpada, te
njegove ponovne upotrebe. Educiraju se o potrebi
o¢uvanja netaknute prirode koju ostavljamo u
naslijede buduc¢im generacijama.

V.H.

CiScenje Skolskog dvorista

U suradnji s ekoloskom sekcijom odistili smo
dvorista nase $kole. Zelja nam je da ovim i sli¢nim
akcijama podignemo svijest ucenika o zastiti
okolisa te da ih barem na trenutak odmaknemo od

mobitela i racunala i potaknemo na socijalizaciju
i medusobna druzenja.
V. H.
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SEKCIJE U NASOJ SKOLI

Donosimo kratak pregled rada sekcija koje djeluju
u nasoj $koli, a od kojih neke postizu zavidne
rezultate i u Skoli i izvan $kole na takmicenjima
i manifestacijama. Nazalost neke sekcije do
zakljucenja novina nisu dostavile svoja izvje$ca.

LCIVITAS SEKCIJA (PROJEKT
GRADANIN)

Projekat gradanin je pragmati¢ni dio obrazovanja
za demokraciju i ljudska prava u kojem ucenici
imaju priliku u u¢ionicama i u zajednici vjezbati
buducu ulogu gradana u demokratskom drustvu.
Ucenike se potice da se kroz primjenu stecenih
znanja i vjestina aktivho ukljuce u rjeSavanje
problema u svojoj zajednici s ciljem zastite
ljudskih prava, Zzivotne okoline i ostvarivanja
ekonomskog i socijalnog prosperiteta zemlje.
Svake godine u projektu sudjeluje oko 40 000
ucenika osnovnih i srednjih $kola iz cijele Bosne
i Hercegovine.

Nasa skola ve¢ niz godina sudjeluje u samom
natjecanju i u sklopu nastavnog programa skole

sekcija Civitas aktivno se odrzava. Ucenici $kole
uvijek su zainteresirani za rad i u sklopu projekta
svake godine biraju aktualnu temu. Izabrana tema
uvijek je velika problematika medu tinejdzerima.
Ove godine sekciju je, kroz cijelu $kolsku
godinu do vremena natjecanja, vodila prof. Julka
Golemac. Ucenici i ucenici koji su se pridruzili i
aktivno radili na projektu ove $kolske godine su:
Antonija Paponja (2. ¢)

Mihael Planini¢ (2. ¢)

Ivan Lovri¢ (2. ¢)

Matej Mileti¢ (2. c)

Stanislav Puce (2. ¢)

Bozo Pulji¢ (2. ¢)

Bozidar Mari¢ (3. a)

Klaudio Tomi¢ (3. a)

Ferdinando Ivankovi¢ (3. a)

Ivan Juri¢ (4. b)

11. Josip Bevanda (4. b)

12. Marin Sarcevi¢ (4. b)

Tema koju su ucenici, zajedno s voditeljicom,
odabrali je Prodaja alkohola i duhanskih
proizvoda maloljetnim osobama, skrac¢eno
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Istrazivanjem,provodenjemanketa,prikupljanjem
informacija ucenici su dosli do zakljuc¢ka o velikoj
prisutnosti problema ilegalne prodaje alkohola i
duhanskih proizvoda tinejdZerima i njihovim
vr$njacima. Kroz projekt su pronasli i ponudili
alternativne metode i strategije, koje su suglasne
sa zakonom, za suzbijanje ovoga problema.
Natjecanje se ove godine odvijalo 24. 4. 2017.
u prostorijama Studentskog hotela Mostar.
Prezentacija samog projekta odvijala se kroz
usmenu prezentaciju, detaljnu dokumentaciju i
vizualni prikaz kroz cetiri portofolia. Portofoliji
su morali biti napravljeni prema uputama,
informacije to¢ne, precizne i jasne. Nasi ucenici
su ulozili dosta truda i istrazivanja te su radili na
projektu i za vrijeme uskrsnog odmora dok su
njihovi vr$njaci bili slobodni.

Na natjecanju su bile prijavljene srednje Skole
Grada Mostara. Medu jakom konkurencijom
nasa $kola, odnosno ucenici nase $kole izborili

su drugo mjesto. Prvoplasirana je bila Gimnazija
fra Grge Marti¢a Mostar, a treCe mjesto osvojila
je Srednja medicinska $kola Sestara milosrdnica
Mostar.

Ovaj uspjeh je za svaku pohvalu i svim ucenicima
jo$ jednom velike cestitke!

PROBLEM O KOJEM MLADI RAZMISLJAJU,
VEC JE RIJESEN PROBLEM!

CRVENI KRIZ

Crveni kriz medunarodna je humanitarna
organizacija sa sjedistem u Zenevi. Utemeljio ju
je Henri Dunant. U svakoj drzavi postoji samo
jedan nacionalni Crveni kriz (koji se dijeli na
gradske i on¢inske organizacije itd.). a nacionalna

drustva ujedinjuju se u Medunarodnu federaciju
Crvenog kriza i Crvenog polumjeseca.

Iskustvo Henryja Dunanta

Nedaleko od Solferina, malenog mjesta na sjeveru
Italije, sukobile su se 24. lipnja 1859. austrijske
vojne jedinice sa saveznickom francusko-
talijanskom vojskom. Vodila se posljednja bitka za
neovisnost poslije koje su Austrijanci protjerani
sa sjevera Italije. Francuski car Napoleon III
pritekao je Italiji u pomo¢. Krvava bitka koja
je trajala petnaest sati ostavila je sa sobom 40



000 ranjenih koji su umirali na bojnom polju.
Sanitetske sluzbe ne znajuci da je bitka zapocela
bile su daleko od ovog prizora. Svega nekoliko
lije¢nika, koji su se ondje zatekli, trudili su se da s
neznatnim sredstvima pruze pomoc ranjenicima,
ali za vec¢inu njih spasa nije bilo.

Miladi trgovac iz Zeneve koji se zatekao u blizini
bojnog polja bio je svjedokom strahovitog
prizora. Zvao se Henry Dunant, imao je trideset
jednu godinu i bio voden iznenadnim nagonom
da pruzi pomo¢ svima u nevolji. Ali vidjevsi
nevjerojatan broj ranjenika koji su se nalazili
oko njega, vrlo je brzo ustanovio da je on sam

nemocan i da ne ¢e mo¢i mnogo uciniti za njih.
Tada spontano poku$ava naci volontere medu
civilnim stanovnis$tvom Solferina koji su se u
pocetku pokazali vrlo nevoljnim. Henry Dunant
im tada povika ,Tuttti fratelli!“ - ,,Svi smo braca!®
Svojim gromkim pozivom uspio je slomiti otpor
i otvoriti srca tih muskaraca i Zena. Ranjenici

su odvedeni daleko od bojnog polja, u crkve i
privatne kuce, gdje im je stanovni$tvo svim srcem
pruzilo pomo¢.

Neumoran, Henry Dunant brinuo se tri dana i tri
no¢i o ranjenicima. Donosio je vodu onima koji
su imali groznicu, tjesio je umiruce, obecavajuci
da ¢e njihovoj obitelji prenijeti posljednju poruku.
Nalazi vremena i da ohrabri druge dobrovoljce da
pomognu. Ti dobrovoljci bili su puni dobre volje,
ali nisu bili u moguénosti pruziti odgovarajucu
pomog¢, jer im je nedostajalo znanja i potrebne
obuka.

Henry Dunant je shvatio: da se u Solferinu tada
nasao veliki broj dobrovoljaca koji su imali
dobru medicinsku obuku, koliko je nepotrebnih
patnji moglo biti izbjegnuto? Koliko mladih
obecavaju¢ih zZivota je moglo biti spaseno?
Shvatio je da treba stvoriti medunarodno drustvo

za pomo¢, koje bi se temeljilo na ugovoru i koje
bi pravno obvezivalo drzave. Tri godine nakon tih
dogadaja poceo je Henry Dunant pisati knjigu
Sjecanje na Solferino u kojoj je jasno iznio svoje
ideje. Trazi da bude potpisana medunarodna
konvencija koja ¢e osigurati zatitu civila Zrtava
rata i da budu stvorena, u svim zemljama, drustva
za pruzanje pomoci koja ¢e biti zasnovana na
nacelu nepristranosti i koja ¢e okupiti dobrovoljce



obucene u pruzanju pomoci ranjenicima.
Pocetak pokreta

Knjigu objavljuje o svom trosku u 400 primjeraka
i Salje je vaznim osobama i svojim prijateljima.
General Guillaume-Henri Dufour i pravnik
Gustave Moynier, koji su procitali njegovu knjigu,
smatraju da su njegove ideje i planovi ostvarivi te
stupaju u kontakt sa njim. Zenevsko ,Drustvo
javne koristi na ¢elu s Moynierom 9. veljace
1863. godine osniva odbor koji treba ispitati
Dunatove ideje. Ovaj odbor ¢ine, osim Moyniera,
Dunanta i Dufoura, i ratni kirurg Louis Appia i
lije¢nik Théodore Maunoir. Ova petorice prvi se
put sastaju 17. veljace 1863. i ustanovljuju ve¢ tada
»Medunarodni odbor za pomo¢ ranjenicima®
Ovaj ,Odbor petorice” kratko nakon toga pocinje
$iriti svoje ideje u svijetu. U ljeto te iste 1863.
godine, odbor poziva jedan broj zemalja u Zenevu
na medunarodni kongres. General Dufour 26.
listopada otvara ovu konferenciju koja je okupila
trideset Sest predstavnika iz Sesnaest zemalja.
Nakon cetiri dana kongresa, skup donosi deset
odluka i izrazava tri Zelje: stvaranje, u svakoj od
zemalja jednog ,nacionalnog odbora za pomo¢
ranjenicima®, a kao uvjet i temelj zahtijeva
da sanitetske sluzbe, dobrovoljci i ranjenici
budu zasticeni, odnosno da budu proglaseni
»heutralnim® ili ,,nepovredivim®

Sekcija Crveni kriz u nagoj $koli

Clanovi sekcije su ucenici, predstavnici svih
razreda radi pojedinih aktivnosti Crvenog kriza
(koji su bitni da budu ukljuceni), pa ako nemamo
predstavnika iz odjela to preuzimaju predstavnici
Vije¢a ucenika.

Rad sekcije u 2016./17. $kolskoj godini:

U skladu s programskim aktivnostima Crvenog
kriza u BiH, kao i svake godine Crveni kriz grada
Mostara u razdoblju od 14. do 21. rujna obiljezava
Tjedan borbe protiv tuberkuloze. Ove godine
aktivnost se provodi pod sloganom ,,Ujedinjeni
zaustavimo tuberkulozu.“ Imajuéi u vidu znacaj
ove aktivnosti bili smo dio nje. Prikupljanjem
novca od markica pomogli smo u prevenciji ove
bolesti.

Obiljezavanje Medunarodnog dana borbe protiv
siromastva (mjesec listopad).

Mjesec listopad je pocetak jeseni i obiljezavaju se
»Dani kruha® i ,,Plodovi zemlje®. Ove godine smo

ih obiljezili zajedno s ¢lanovima Ekoloske sekcije,
predstavnicima sekcije Civitas i naravno Vije¢em
ucenika nase $kole i predstavljati S$kolu zajedno s
ostalim srednjim $kolama grada Mostara. Mnoge
smo usrecili i bili smo ponosni i sretni.
Provedeno je cijepljenje ucenika zavrsnih razreda
protiv tetanusa. Dostavljen je popis ucenika
zavr$nih razreda s prebivaliStem u Mostaru
Zavodu za cijepljenje. Ostali maturanti trebali su
se javiti u svoje op¢ine radi cijepljenja. Cijepljenje
je obavljeno 16. studenoga 2016. god.

»Paketljubavi“ - humanitarna akcija u organizaciji
¢lanova sekcije Crveni kriz i predstavnika Vijeca
ucenika. Ukljucili su se svi odjeli, svi ucenici Skole
kao i djelatnici $kole, pa tako ucinili blagdane
lijepe i radosne nekim obiteljima.

Clanovi sekcije su obiljezili:

Medunarodni dan borbe protiv nasilja
(studeni); Medunarodni dan borbe protiv
AIDS-a (prosinac); Medunarodni dan protiv
raka i Svjetski dan bolesnika (veljaca) tako da su
izradeni prigodni panoi i izlozeni u holu $kole.
Na takav nacin skrenuli su pozornost kako svojih
vr$njaka tako i svih koji su dolazili u skolu.

Darivanjem krvi mozete spasiti nekom Zzivot - 7.
studenoga 2016. god. gospoda Dijana, djelatnica
Transfuziologije KBC Mostar je odrzala kratko
predavanje na$im maturantima o vaznosti
darivanja krvi a sama akcija je organizirana u
prostorijama Skole 8. 11. 2016. g. Krv je uspje$no
darivalo Cetrnaest nasih maturanata. Hvala im,
spasili su nekome zivot.

Oovisnostipric¢aseiprica, kakokroznasesastanke,
tako i na satima razrednog odjela. Ucenici prvih
razreda su kroz sate biologije dodatno razradili
i preko panoa skrenuli pozornost na S$tetnost
ovisnosti i koliko je danas to uzelo maha. Tako su
se nase aktivnosti udruzile.

Sto je u planu

Planirana je nova akcija darivanja krvi za 27. 4.
2017.g.

Obiljezit ¢emo Svjetski dan Crvenog kriza i
Svjetski dan obitelji te s tim zavrsiti ovu $kolsku
godinu.

Patrik Opancar, 2. ¢



1ZVJESCE O RADU VIJECA UCENIKA SREDNJE ELEKTROTEHNICKE

SKOLE RUDERA BOSKOVICA

Vijece ucenika Srednje elektrotehnicke skole
Rudera Boskovicasastojise od trideset Cetiriclana,
iz svakog odjela po dva predstavnika i funkcionira
ve¢ duzi niz godina. Na pocetku svake $kolske
godine izabere se novo rukovodstvo i izradi se
godisnji plan aktivnosti koji nastojimo ispuniti.
Rukovodstvo ¢ine predsjednik, potpredsjednik
i zapisnicar. Sastanak VU se redovno odrzava
svakih mjesec dana ili ¢e$¢e ako je to potrebno.
Glavni cilj je aktivnije sudjelovanje ucenika
u zivotu i radu $kole, promoviranje $kole u
lokalnoj zajednici na cijem podrucju se $kola
nalazi, predstavljanje misljenja i interesa
u¢enika u Skolskom odboru, Nastavnickom
vije¢u, razrednim i odjelskim vije¢ima, te rad na
poboljsanju odnosa izmedu ucenika i profesora.
VU je do sada organiziralo znatan broj akcija, a
aktivnost koja je postala tradicija nase skole jesu
humanitarne akcije.

Takoder, VU u svakom polugodistu izvrsi
analizu ucenja i vladanja po odjelima na osnovi
odredenih kriterija (op¢i uspjeh odjela, broj
izostanaka, pojedinacni uspjesi ucenika i sl.).
VU je u izuzetno dobrim odnosima s upravom
skole. Vijec¢e ucenika vodi skolska pedagoginja,
na sjednicama sudjeluju profesori koji vode
odredene sekcije u Skoli ovisno o akciji koja
slijedi, naravno i ravnatelj nam se pridruzi s
vremena na vrijeme spreman da nam pomogne
i bude na raspolaganju.

Aktivnosti Vijece ucenika Srednje elektrotehnicke
$kole Rudera Bogkovica:

L. humanitarna akcije za socijalno ugrozene
obitelji — ,,paket ljubavi®

2. uredenje i ¢iS¢enje skolskog dvorista,

3. »Dani kruha“

4. humanitarna akcija za Ivana Vrebca
ucenika Prometne $kole

5. odlazak  uclenika na  predstavu
~Quijotanje” (tema: vr$njacko nasilje)

6. »Dan ruzicastih majica“ - obiljezavanje
dana borbe protiv vr$njackog nasilja

7. predavanje o temi: Trgovina ljudima,

cyber nasilje - udruga ,,Novi put®

8. suradnja sa Srednjom ekonomskom
$kolom J. Martinovi¢a - uljepSavanje Skolskog
dvorista (sadnja cvijeca)

9. suradnja s KoledZzom ujedinjenog svijeta
- radionice: razli¢ite kulture i ljudska prava

10. sudjelovanje na sastancima Vijeca
roditelja

11.  suradnja sa svim sekcijama u $koli

12.  organiziranje jednodnevnih izleta

13.  obrazovanje za mir (tjedan mira).

Pripremila:
Vedrana Hasanagic¢

EKOLOSKA SEKCIJA

Ekologka sekcija u nasoj $koli postoji ve¢ niz
godina, a svake $kolske godine pridruze se i
novi ¢lanovi - ucenici prvih razreda. Glavni cilj
sekcije je razvijanje ekoloske svijesti ucenika i
Sire zajednice, te ocuvanje i uredenje prostora
skole i §kolske okoline.

Ove $kolske godine sekcija je, osim ekoloskih
tema koje biraju i prezentiraju ¢lanovi sekcije,
uspje$no  provela nekoliko akcija ¢idcenja
prostora $kole i $kolskog dvorista, uredenja Skole
povodom bozi¢nih i novogodi$njih blagdana,
Valentinova...

U tijeku je i akcija uredenja $kolskog dvorista,
sadnje cvije¢a i izrade Ekoloskog kodeksa
koja se odvija u suradnji s Vije¢em ucenika i
Ekoloskom sekcijom Srednje ekonomske Skole
Joze Martinovica.



PLAN I PROGRAM SEKCIJE RACUNALSTVA

« Radsa OS Windows i nadogradnja OS Windows

« Suradnja sa sekcijom elektrotehnike u pripremama za Sajam srednjih $kola
« Adobe Photoshop - izrada promotivnih letaka Skole za Sajam srednjih $kola
« Rad s mrezama - povezivanje racunala u mrezu

o MS Word - napredno

o Uredivanje baze podataka

o Adobe Photoshop - izrada pozivnica za maturalnu vecer

o Izrada web-stranica.




OBILJEZAVANJE DANA

SKOLE 2016.

Nasa skola svoj dan obiljezava 18. svibnja
(na rodendan Rudera BosSkovic¢a po kojem nasa
Skola nosi ime). Dosadasnjih godina Dan Skole
smo obiljezavali priredbom a od proSle go-
dine po odluci Nastavni¢kog vije¢a Dan Skole
se obiljeZava izletom ucenika i profesora. Tako
smo proSle godine uprili¢ili obilazak crkve, sa-
mostana, muzeja 1 knjiznice u Kraljevoj Sutjes-
ci, stolnom mjestu srednjovjekovnih bosanskih
kraljeva, gdje smo uz razgledanje crkve, muzeja i
knjiznice imali prigodu poslusati zanimljivo pre-
davanje fra Stjepana Duvnjaka kustosa Muzeja
franjevackog samostana.

Muzej sutjeSkog samostana

Samostanska riznica obiluje kovinskim i tek-
stilnim predmetima prakti¢ne primjene. U njoj se
nalazi tridesetak umjetnicki vrijednih kaleza. Na-
jstariji su kasnogoticki, od kojih je jedan datiran
u 1416. godinu. U riznici se ¢uva i nekoliko mon-
stranci (pokaznica) barokne 1 klasicisticke izrad-
be (18. st.), pacifikal (14. - 15. st.), dva barokna
procesijska kriza (17. st.), te barokno “Raspelo”
za obrede kriznog puta (17. st.). Medu osobito
vrijedne izloske spada joS$ i broncani kotli¢, rana
toskanska renesansa (15. st.), te zvono s Bliskog
istoka (17. st.). Samostan posjeduje i moderan
kriz, Sto ga je izradio Josip Ple¢nik.

Od tekstilnih predmeta po vrijednosti je na prvom
mjestu kazula iz 15. st. podrijetlom iz Njemacke.
Neke su kazule talijanskog podrijetla iz 16. 1 17.

stoljeca, kao 1 pluvljal (plast) i antependij (16. st.)
s renesansnim stilskim obiljezjima. Dvije kazule
iz 18. st. potjecu iz Francuske. Za misno je ruho
sluZzila i orijentalna tkanina, turskog ili perzijsk-
og podrijetla, kakva je primjerice, jedna sutjeSka
dalmatika.

Sest vrlo vrijednih umjetni¢kih slika, te
nekoliko predmeta misnoga ruha medu kojima i
paramentu bosanske kraljice Katarine, sutjeski je
samostan 1871. dao Strossmayeru na ¢uvanje. O
tome Strossmayer u svojem pismu iz 1873. pise:
,,lake stare stvari ovim se naCinom spasavaju za
naroda i za samu Bosnu, jerbo ja i sebe i Aka-
demiju znanosti, a 1 nasu vladu obvezujem, da se
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jedno¢, kad Bog dade, da Bosna svoja postane,
Bosni sve njezine stvari povrate®. Ti predmeti
nikada nisu vraceni.

Arhiv i knjiZnica

Samostanski je arhiv bogat gradom za prouca-
vanje kulturne i crkvene povijesti. U njemu se
cuvaju mati¢ne knjige iz 1641. godine (najstar-
ije u BiH), brojni rukopisi i kronike. Mnostvo je
pisanih dokumenata od 15. do 19. stolje¢a (oko 3
500 isprava) vaznih za istraZivanje naSe domace
povijesti. Kao primjer navodimo Darovnicu kral-
ja Matijasa Korvina iz 1481., koja se odnosi na
Bosnu i Dalmaciju.

Blago sutjeskog samostana (KnjiZnica)
Knjiznica samostana po fondu starih knjiga

1 Hercegovini. Muzejski dio knjiznice, s raritet-






nim izdanjima, ima 4 770 svezaka, dok ukupan broj knjiga premasuje 11 tisu¢a. Osobita njezina
vrijednost jesu 31 inkunabula (knjige tiskane do 1500. g.) Sto je vise od polovice svih inkunabula u
Bosni 1 Hercegovini. Samostan posjeduje 453 knjige iz 16. stoljeca, 541 iz 17. st., 1 687 1z 18. st.,
te 1 050 knjiga iz prve polovice 19. stolje¢a. Vazno mjesto u knjiznici imaju 1 djela starih bosanskih
pisaca, od kojih su neka pisana Cirilicom/bosanicom (Divkovi¢, Margiti¢, I. T. Mrnavi¢); 37 starih
bosanskih pisaca, koji su pisali latinicom, zastupljeno je s oko stotinu djela. Ne izostaju ni pisci izvan
bosanskohercegovackog podrucja, poput Kacic¢a, Katanicica, Levakovica, 1 dr. Brojni su naslovi 1
periodi¢nih publikacija ve¢ od prve polovice 19. stoljeca (Ilirske narodne novine, Narodne novine,
Srpske novine.....)

Temelji kraljevskog dvora u blizini samostana

U blizini samostana nalaze se temelji staroga kraljevskog dvora iz vremena prije turskog osvojen-
ja. Uz kraljevsku palacu otkriveni su i ostaci crkve, dvorske kapele, koja je jamacno gradena u gotic-
kom slogu. Nedaleko od Sutjeske nalazi se Bobovac, srednjovjekovni grad u kojem je bilo sjediste
bosanskih vladara.




Natjecanje u primjeni
IT tehnologija

Polufinalno natjecanje Munja Business Challenge
na kojem je sudjelovalo sedamnaest $kola iz
Hercegovine s 52 ucenika odrzano je 11. travnja
2017. g. u TP Intera Mostar. Najbolji timovi
su izborili pravo sudjelovanja na drzavnom
takmicenju u Sarajevu, a zatim na medunarodnom
takmicenju u Beogradu. Sudionici su s mentorima
od 10 do 17 sati imali zadatak razraditi poslovni
plan kako unaprijediti Hercegovinu turisticki
i kulturoloski uz primjenu IT tehnologija
koje su danas neizbjezne i prezentirati plan
renomiranom ziriju. Kroz druzenje, razmjenu
ideja i organizirani cjelodnevni sadrzaj, ucenici
su stekli dodatna znanja i vjestine iz podrucja
poduzetnistva i organizacije projektnog plana.
Nasu skolu su predstavljali: Matea Stojanovi¢ (IV.
r.), Karlo Zeljko (IV. r.) i Tino Soldo (III. r.).

Vise informacija o ovom i drugim projektima za
srednjoskolce mozete procitati na: www.hocu.ba

D. M.




ROBOTI I AUTOMATIZACIJA

Ucenici nase $kole nazodili su prezentaciji i
demonstraciji dogadaja pod nazivom Techno
Biz Meetup ,Next Level: (Re)industrijalizacija
kroz automatizaciju® u prostorijama INTERA
Tehnoloskog Parka, koji se odvijao paralelno
s otvorenim danima robotike ,,FANUC Open
House®.

Ucenici su imali priliku uzivo vidjeti roboticku
opremu jednog od najvecih svjetskih proizvodaca
industrijskih robota, automatike i obradnih
centara. Meetup je okupio vrhunske struc¢njake
iz podrucja robotike i automatike koji su stekli
iskustvo u primjeni novih tehnologija u praksi u
zemljama koje su svjetski lideri u proizvodnji.
Naglasak je bio na danasnjem znacaju
automatizacije te iskoristivosti potencijala koji se
nude u vidu pobolj$anja gospodarstva i otvaranja
novih radnih mjesta.

Sudionicima su predstavljeni pojmovi Industrija
4.0, robotika kao prilika za gospodarski razvoj,
automatizacija u industriji elektronike, metode
robotiziranog zavarivanja aluminija. Dogadaj je
zatvoren panel-diskusijom kroz koju su stru¢njaci
s instituta Ruder Boskovi¢ iz Zagreba, Tehnickog

fakulteta iz Rijeke, Fakulteta strojarstva i
brodogradnje Zagreb i poduze¢a Klimaoprema
Samobor, razgovarali o temi ,,Buducnost kroz
(re)industrijalizaciju®

Bitno je spomenuti vaznost cinjenice da su
upravo mladi ti koji trebaju zakoraciti u svijet
automatizacije. Za vrijeme Dana otvorenih vrata
izlozbeni prostor, koji je uklju¢ivao FANUC,
HTEC centar INTERA Tehnoloskog Parka i
Centar za tehnicku kulturu Mostar, posjetilo
je preko 700 ucenika i studenata iz Bosne i
Hercegovine.

Posjetiteljima se nastojalo pribliziti svijet brzeg
razvoja i pruziti im priliku za upoznavanje
svjetskih trendova u poslovanju te otvaranju
mogucnosti za nove poslovne pothvate.

D. M.




SPARK GADGET SHOW

Najposjeceniji SPARK event dosad organiziran
je 14. prosinca 2016. godine u SPARK-u pod
nazivom Gadget Show.

Tech-entuzijasti su napokon dodli na svoje.
Predstavljeni su najnoviji uredaje iz svijeta
virtualne stvarnosti, automatiziranog upravljanja
kuc¢ama, robota, bespilotnih letjelica i elektri¢nih

SPARK

Gadget Show

vozila. Sve izloZene uredaje posjetitelji su mogli
isprobati i saznati na koji nacin rade.

Najve¢a atrakcija na showu je definitivno
bio elektri¢ni automobil tvrtke Rimac — Concept
One, pokraj kojeg su se posjetitelji stalno fotkali i
provozali se u njemu, ali su zato Cetiri Tesle modela

S i X stalno bile na cesti. U dvoristu SPARK-a se
stalno netko “dirao” na elektricnim biciklima
Greyp, elektricnom romobilu INMotion L6,
te hoverboardima Xplorer Hoverboard Funk i
Ninebot Hoverboard.

Pozornost ucenika je najvise privlacio simpati¢ni
roboti¢ NAO, ali i edukativni roboti Lego
Mindstorms i mBot. Takoder su prikazani
uredaji za pametne kuce (Google Home, Eynio
Click, VSoundBox i Amazon Tap) koji pruzaju
moguc¢nostdasvojim glasom upravljate pametnim
kuéama i virtualnu stvarnost (HTC Vive, Oculus
Rift, PlayStation VR i Microsoft HoloLens).
Dronovi DJI Mavic, DJI M100 Matrice, D]JI
Phantom 4 i DJI Phantom 3 su polijetali s krova
SPARK objekta i stalno “nadzirali” cijeli dogadaj.
Organizatori ovog dogadaja nadaju se kako ce
sljede¢i SPARK Gadget Show-u 2017. biti jo$
zanimljiviji i kvalitetniji.

D. M.




MOGUCNOSTI

PRETVARANJA

SUNCEVE ENERGIJE U ELEK-

TRICNU

Uvod

Svjetska energetika se sve viSe okrece
obnovljivim izvorima energije s ciljem
smanjivanja energetske ovisnosti o uvozu
energenata i/ili smanjenju ovisnosti o jednom
energentu, te s ciljem smanjenja emisije
staklenickih plinova. Energija Sunc¢evog zracenja
je jedan od najdostupnijih 1 najsigurnijih
energenatana Zemlji. GodiSnjadozracenaenergija
na povrsinu planeta iznosi oko 1,07-10° TWh,
odnosno oko 40 000 puta viSe nego Sto su sve
godisnje potrebe za energijom. Sunceva energija
ne zagaduje okoli§ i ne proizvodi staklenicke
plinove koji uzrokuju globalno zatopljenje.
Medutim, iako je energija Suncevog zraCenja
besplatna 1 prakticki svuda dostupna, uredaji za
uporabu Sunceve energije spadaju u najskuplje
energetske tehnologije, Sto uz relativno nizak
energetski tok moze rezultirati znaajno viSom
cijenom tako proizvedene energije. U posljednje
vrijeme dolazi do znacajnog smanjenje specificne
cijene fotonaponskih elektrana. Razlog tomu je
masovna proizvodnja, tehnoloski napredak, ali i
jaka konkurencija, naroc€ito iz azijskih zemalja.
Ipak, komercijalna upotreba Sunceve energije jos
uvijek nije isplativa bez poticaja koje osigurava
drzava.

Pretvaranje Sunceve energije u elektri¢nu

Postoje dva glavna nacina pretvaranja energije
Sunceva zracenja u elektri¢nu energiju: neizravna
pretvorba u Suncéevim termalnim elektranama
1 izravna pretvorba u fotonaponskim ¢lancima
(fotoelektricni efekt).

Prvi nacin je neizravna proizvodnja elektricne
energije, gdje se Sunceva energija pomocu
kolektora koji koncentriraju Suncevo zraCenje
koriste¢i se zrcalima pretvara u toplinsku,
koja se zatim upotrebljava za proizvodnju
elektricne energije (slicno kao kod klasi¢nih

termoelektrana). Tu takoder imamo dva nacina
primjene ove tehnike. Postoje elektrane s
parabolicnim kanalnim reflektorima sastavljene
od mnoStva paralelno postavljenih paraboli¢nih
zrcala koja reflektiraju izravno suncevo zracenje
na kolektore koji se nalaze iznad njih i1 tako
zagrijavaju fluid, koji se zatim rabi kao u klasi¢noj
termoelektrani (slika 1).

pump:
llustracija: Renewable Energy World 06/2003

Slika 1 — Sunceva elektrana s parabolicnim
zrcalima

Druga izvedba su elektrane sa srediSnjim
solarnim tornjem koje rabe mnoStvo ravnih,
pomicnih zrcala za fokusiranje suncevih zraka
na kolektor tornja (slike 2 1 3). Prednost ovakve
izvedbe je viSa temperatura pri kolektoru, za
razliku od paraboli¢ne kanalne izvedbe.

duct bumer
foptional)

ilustracija- Renewable Energy Warld 06/2003

Slika 2 — Sunceva elektrana s tornjem

Nedostatak ovakve izvedbe je Sto svako



zrcalo mora imati vlastiti dvoosovinski sustav
pomicanja, a to otezava njegovo odrzavanje, dok
kod paraboli¢ne kanalne izvedbe jednoosovinski
sustav upravlja velikom skupinom zrcala.

H\‘w.

PS101P520 — Sunteve elektrane sa solarnim tornjem,
Sevila; Pinst = 11 MW i 20 MW

Slika 3 — Sunceve elektrane u Sevilji,
Spanjolska
Kod druge tehnologije se upotrebljava

izravna pretvorba Suncevog zraCenja koja se
dogada u fotonaponskim c¢lancima. Struktura
fotonaponskog ¢lanka prikazana je na slici 4.

Fotoni Fotoni

Metalni kontakt Negativna

N tip poluvodica

Osiromaseno
podrucje
P tip poluvodica

Al Pozitivma
ija stezaljka

© Supljina = pozitivni naboj
© Elektron = negativii naboj

Slika 4 — Struktura fotonaponskog clanka

Danas postoje dvije osnovne tehnologije
fotonaponskih ¢lanaka: tehnologija bazirana na
kristalini¢nom siliciju s u¢inkovitos¢u od 13 do
20 % i tehnologija tankog filma s uc¢inkovitoséu
od 4 do 12 %. Prva tehnologija je skuplja i ima
vecu ucinkovitost. Druga je jeftinija s manjom
ucinkovito§¢u ali i problemom zbrinjavanja
modula na kraju zivotnog vijeka zbog sadrzaja
otrovnih tvari u nekim vrstama tankog filma.

Fotonaponski ¢lanci proizvode istosmjerni
napon, spajaju se serijski i paralelno u module
odredene vr$ne snage (Wp), a oni opet serijski

1 paralelno, ovisno o naponu i struji, odnosno
o zeljenoj snazi fotonaponskog postrojenja —
fotonaponske elektrane. Moduli moraju imati
izmjenjivace DC/AC kako bi se mogli prikljuciti
na mrezu. Takva struktura je prikazana na slici 5.
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Slika 5 — Povezivanje fotonaponskih ¢lanaka

Fotonaponski moduli se mogu rabiti za
izgradnju velikih centraliziranih postrojenja za
proizvodnju el. energije — Suncevih elektrana,
a mogu se primijeniti i za male individualne,
distribuirane izvore koji mogu biti spojeni na
mrezu ili ne. Jedan takav sustav, spojen na mrezu
prikazan je na slici 6.

13 4 3

1 - fotonaponski modul; 2 - spojna kutija sa zastithnom opremom;
3 - izmjenjivat DC/AC, 4 - brojilo predane i preuzete energije i

5 - priklju¢ak na mrezu

izvor: Solar Generation V — 2008; EPIA

Slika 6 — Mali solarni sustav prikljucen na
mrezu

Upotreba energije Sunca za proizvodnju
elektri¢ne energije u zemljama EU

Izgradnja  fotonaponskih  elektrana u
posljednje vrijeme biljezi veliki godis$nji rast
od 30 do 50 posto i to posebno u zemljama
EU. Clanice Europske unije su povoljnim



poslovnim okruzenjem utjecale na brz razvoj
trziSta elektricne energije iz obnovljivih izvora
energije. Osim u drzavama zapadne Europe,
trend upotrebe obnovljivih izvora energije poceo
se §iriti 1 na nove Clanice Europske unije, kao 1 na
zemlje kandidate 1 zemlje u okruzenju.

Do kraja 2009. godine u svijetu je ukupno
instalirano nesto ispod 23 GW fotonaponskih
sustava. Od toga je u EU instalirano 16 GW (oko
70%). U EU jeu 2009. godini po instaliranoj snazi
fotonaponskih (PV) modula uvjerljivo na prvom
mjestu Njemacka (3 800 MW), zatim Italija (730
MW), pa Ceska (411 MW), Belgija (292 MW),
Francuska (185 MW) itd.

Mogucnosti upotrebe energije Sunca za
proizvodnju elektri¢ne energije u BiH

Po trenutno dostupnim podatcima, Bosna i
Hercegovina ima u prosjeku godisnje 1.840,9
suncanih sati, dok taj broj na jugu zemlje dostize
vrijednost 1 do 2.352,5 h/g. Teoretski potencijal
Sunceve energije u BiH iznosi 70,5 milijuna
GWh, uz pretpostavku da svakog dana u godini
na svaki kvadratni metar vodoravne povrSine u
prosjeku “padne” energija zracenja od 3,6 kWh.
Ova vrijednost viSestruko premaSuje ukupnu
energetsku potrosnju u BiH, koja je, recimo,
u 2009. godini iznosila 11.580 GWh. Prema
sadasnjem stanju u BiH, od ukupno raspolozive
energije suncevog zracenje preuzima se samo
skromnih 3,3 GWh (12 TJ) godisnje 1 to
uglavnom za zagrijavanje sanitarne vode. Na slici
7 prikazana je prosjecna godiSnja suma zracenja
na vodoravnu povrsinu (KkWh/m?).
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Slika 7 — Zracenje Sunca na vodoravnu
povrsinu

Vidljivo je da ukupna godiSnja koli¢ina
Suncevog zracCenja raste od sjeverozapada prema
jugoistoku zemlje. Vazan statisticki podatak je
broj sun¢anih dana u godini, a u slu¢aju Bosne
1 Hercegovine je to oko 270 dana godisSnje.
Svi pokazatelji ukazuju na velike mogucnosti
energetske iskoristivosti  Sunceve energije,
posebno na juznom dijelu BiH koji se u dobrom
dijelu poklapa s podru¢jem djelovanja EP HZHB.
Kako do sada nije napravljena detaljna analiza
mogucnosti energetske iskoristivosti Sunceve
energije, ukazuje se potreba za izradbom jedne
detaljne 1 sveobuhvatne analize koja ¢e uzeti
u obzir kako intenzitet Suncevog zracenja i
potencijal dozraene energije tako i znacajke
odgovarajuce tehnologije i zakonodavno-pravni
okvir u BiH.

Miroslav Nikolié, dipl. el. inZ.



Sto su obnovljivi
izvori energije?

Obnovljive izvore energije mozemo podijeliti u
dvije glavne kategorije: tradicionalne obnovljive
izvore energije poput biomase i velikih hidroelek-
trana, te na takozvane ,nove obnovljive izvore
energije poput energije Sunca, energije vjetra,
geotermalne energije itd. Iz obnovljivih izvora
energije dobiva se 18 % ukupne svjetske energi-
je (2006.), ali je vec¢ina od toga energija dobivena
tradicionalnim iskori§tavanjem biomase za ku-
hanje i grijanje - 13 od 18 %. Od velikih hidro-
elektrana dobiva se dodatnih tri posto energije.
Prema tome, kad izuzmemo tradicionalne ob-
novljive izvore energije jednostavno je urac¢una-
ti da takozvani ,,novi izvori energije“ proizvode
samo 2,4 % ukupne svjetske energije. 1,3 % otpa-
da na instalacije za grijanje vode, 0,8 % na proiz-
vodnju elektri¢ne energije i 0,3 % na biogoriva.
Taj udio u buducnosti treba znatno povecati jer
neobnovljivih izvora energije ima sve manje, a
i njihov Stetni utjecaj sve je izrazeniji u zadnjih
nekoliko desetljeca. Sunce isporucuje Zemlji pet-
naest tisuca puta viSe energije nego $to covjecan-
stvo u sadasnjoj fazi uspijeva potrositi, ali usprkos
tomu neki ljudi na Zemlji se smrzavaju. Iz toga se
vidi da se obnovljive izvore moze i mora poceti
bolje iskoristavati i da ne trebamo brinuti za en-
ergiju nakon fosilnih goriva. Razvoj obnovljivih
izvora energije (osobito od vjetra, vode, sunca i
biomase) vazan je zbog nekoliko razloga:
obnovljivi izvori energije imaju vrlo vaznu ulogu
u smanjenju emisije ugljicnog dioksida (CO,) u
atmosferu. Smanjenje emisije CO, u atmosferu je
politika Europske unije, pa se moze ocekivati da
¢emo i mi morati prihvatiti tu politiku.
povecanje udjela obnovljivih izvora energije
povecava energetsku odrzivost sustava. Takoder
pomaze u poboljSavanju sigurnosti dostave en-
ergije na nacin da smanjuje ovisnost o uvozu en-
ergetskih sirovina i elektri¢ne energije.

ocekuje se da ¢e obnovljivi izvori energije postati
ekonomski konkurentni konvencionalnim izvori-
ma energije u srednjem do dugom razdoblju.
Nekoliko tehnologija, osobito energija vjetra,

male hidrocentrale, energija iz biomase i sunce-
va energija, su ekonomski konkurentne. Ostale
tehnologije su ovisne o potraznji na trzi$tu da bi
postale ekonomski isplative u odnosu na klasi¢ne
izvore energije. Proces prihva¢anja novih teh-
nologija vrlo je spor i uvijek izgleda kao da nam
izmice za samo malo. Glavni problem za insta-
laciju novih postrojenja je pocetna cijena. To
podize cijenu dobivene energije u prvih neko-
liko godina na razinu potpune neisplativosti u
odnosu na ostale komercijalno dostupne izvore
energije. Veliki udio u proizvodnji energije iz ob-
novljivih izvora rezultat je ekoloske osvijeStenosti
stanovnistva, koje usprkos pocetnoj ekonomskoj
neisplativosti instalira postrojenja za proizvodnju
»Ciste” energije. Drzave Europske unije (EU) za-
dale su si jo$ jedan ambiciozan cilj da povecaju
udio obnovljivih izvora energije na 20 % cjelok-
upne potros$nje energije u EU do 2020. godine.
Zbog trenutne financijske krize u kojoj su se nasle
najvecée drzave u Europskoj uniji, vjerojatno je da
plan ne ¢e biti proveden u potpunosti.

Sunceva radijacija glavni je pokreta¢ vecine ob-
novljivih izvora energije, ali ima i nekoliko izvora
koji ne potjec¢u od nje. To su geotermalna energija
i energija koju mozemo dobiti od plime i oseke.
Neki od projekta, nastalih iz teznje za upotrebom
obnovljivih izvora energije u svakodnevnom
zivotu, navedeni su u daljnjem tekstu.

Solarna ekokapsula omogucuje zivot bilo gdje
na planetu uz mogucnost upotrebe elektricne
energije

Ekokapsula je niskoenergetska kuca u obli-
ku jajeta koju su dizajnirali u Nice Architects u
Bratislavi.



Sustav za proizvodnju elektricne energije rabi
solarnu energiju i energiju vjetra, te ukljucuje i
sustav za skupljanje kisnice i filtraciju. Sama eko-
kapsula je dugacka 4,5 metra, Siroka 2,4 metra
i visoka 2,5 metra. Ukupni iskoristivi prostor je
osam metara kvadratnih, a arhitekti tvrde da un-
ato¢ tomu ondje bez problema mogu zivjeti dvije
odrasle osobe.

Ova prijenosna kuc¢a ukljucuje krevet na sklapa-
nje, dva velika prozora, prostor za rad/jelo, toalet
i tus te sudoper.

Sama ekokapsula elektricnu energiju dobiva iz
600 W ugradenih solarnih celija te 750 W vijet-
roagregata. Sustav ima i bateriju kapaciteta 9.744
Wh koja omogucuje rad i u doba bez sunca ili
vjetra. Svaka ekokapsula ima masu 1 500 kilo-
grama te se moZe smjestiti unutar standardnog
kontejnera za prijevoz.

Solarne plutaju¢e farme bi mogle proizvesti
dovoljno hrane za cijeli svijet?

Sa sve vise ljudi na planetu i sve manje dostupne
obradive povrsine, sve je teze proizvesti dovoljno
hrane za cijeli svijet. Tvrtka Forward Thinking

Architecture iz Barcelone predstavila je inova-
tivno rjeSenje plutajuce pametne solarne farme
(Smart Folating Farms - SFF).

One su dizajnirane tako da se komplementiraju
s tradicionalnim farmama i da koriste otvoreno
more kako bi osigurale odgovaraju¢u koli¢inu
hrane. SFF su dizajnirani kao pametni potpuno
automatizirani sustavi koji kombiniraju soalrnu
energiju, hidropone i akvakulturu. Prema ar-
hitektima, komercijalno izvedivi SFF projekti su
zami$ljeni s postoje¢im materijalima i tehnologi-
jama. Farme ce biti instalirane uz obalu mora
kako bi se smanjila ovisnost o uvoznoj hrani i
udaljenostima koje one moraju pro¢i.

Pravokutni oblik SFF modula je inspiriran tradi-
cionalnom konfiguracijom mreze koja se upotre-
bljava za plutajuce farme riba u Aziji. Svaki mod-
ul je velicine 200 x 350 metara te se moze spojiti
s drugim modulima kako bi se stvorili klasteri
farmi. Iako je fokus na proizvodnji hrane ovaj
projekt moze ukljucivati module za edukaciju i
istrazivanje.

SFF modul ima tri glavne razine - prizemlje koje
sluzi za akvakulturu i desalinizaciju, prvi kat za




hidroponski uzgoj te krov koji bi bio pokriven
solarnim panelima i kolektorima te bi sluzio za
skupljanje ki$nice. S obzirom da rabi modularne
sustave, SFF su resursno efikasni, skalabilni te se
mogu adaptirati za razli¢ite uvjete. Svaki mod-
ul bi godisnje mogao proizvoditi do 8 152 tone
povréail 703 tona ribe.

U Spanjolskoj razvijene uli¢ne lampe koje rabe
solar i vjetar za rasvjetu

Istraziva¢ Ramon Bargallo iz Barcelone je razvio
deset metarske uli¢ne lampe koje za proizvodnju
elektri¢ne energije rabe iskljucivo energiju Sunca
ivjetra.

Sam sustav je razvijan tijekom zadnje Cetiri godine
te se moze rabiti na cestama, u parkovima, kvar-
tovima i drugim javnim podrucjima. Mali vjetro-
agregat bi imao snagu od 400 W, te bi se mogao
okretati od 10 do 200 puta u minuti. Uli¢na lampa
bi unutar sebe imali elektronicki kontrolni sustav
koji bi upravljao tokom energije izmedu solarnog
panela, vjetroagregata i sustava rasvjete.

Mali vjetroagregat je razvijen tako da pocin-
je proizvoditi elektri¢nu energiju pri brzinama
vjetra od samo 1,7 m/s $to je bolje od uobicajenih
malih vjetroagregata kojima je potrebno 2,5 m/s
za pocetak rada.

Uli¢na lampa bi trebala imati dva polikristalna
solarna panela snage 100 W, te rabiti Phillipsovu
LED rasvjeta koja radi ili na 3 500 ili na 4 000
lumena (ovisno o modelu), te baterijski sustav
(litij, Zeljezo, fosfat) koji moze spremiti dovoljno
energije da sustav radi tri i pol dana bez punjen-
ja. Postojat ¢e i moguénost opcionalne baterije s
ve¢im kapacitetom koja bi omogucila rad rasvjete
tijekom Sest i pol dana bez punjenja.

Proizvoda¢ Eolgreen planira napraviti do 700
ovakvih rasvjetnih tijela godi$nje, a mnoga bi tre-

bala biti instalirana po lokacijama u Spanjolskoj
tijekom ove godine.

Pripredila: Julka Golemac

Izvori:  http://www.izvorienergije.com;
www.obnovljivi.com

http://
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VJETROELEKTRANE

Vjetroelektrana je niz blisko smjestenih vjetroag-
regata, najcesce istog tipa, izlozenih istom vjetru
i prikljucenih posredstvom zajednickog rasklop-
nog uredaja na elektroenergetski sustav. Vjetro-
agregat je rotirajuci stroj koji pretvara kineticku
energiju vjetra prvo u mehanicku, a zatim preko
elektricnih generatora u elektricnu energiju. Pri
tom se rotor vjetroturbine i rotor elektricnog gen-
eratora nalaze na istom vratilu. Vjetroelektrana je
obnovljivi izvor elektricne energije pokretan ki-
netickom energijom vjetra.

Za iskoristivost energije vjetra Cesto se upotre-
bljava agro-hortikulturalno nazivlje, pa se tako
govori o vjetroparkovima, vjetrofarmama ili
vjetropoljima. Na taj nacin se i samom nomen-
klaturom pokusava re¢i da se ne radi o ,,pravim®
elektranama. Zato treba jasno reci, vjetroelektra-
na jest elektrana i to ona koja kao gorivo za proiz-
vodnju elektri¢ne energije rabi vjetar. Ona se kao
i svaka druga elektrana sastoji od nekoliko dijelo-
va, ukljuc¢ujudi vjetroagregate (turbina + gener-
ator), transformatorske stanice, kabele i vodove,
te ostale pripadajuce objekte. Na taj nacin postize
se sustavnost nazivanja objekata za proizvodnju
elektricne energije (hidroelektrana, termoelek-
trana, nuklearna elektrana, itd.) i nedvojbeno se
iskazuje da je vjetroelektrana elektroenergets-
ki objekt, a ne element krajobraznog ili poljop-
rivrednog karaktera.

Povijest vjetroelektrana

Povijest vjetroelektrana i iskoriStavanje energije
vjetra seze u doba kada su ljudi prvi put postavi-
li jedra na brodove i time si omogudili daleka
putovanja i isto tako odlucili svoje Zivote povjer-
iti u ruke tog nepredvidljivog obnovljivog izvora
energije. Moze se re¢i da je na neki nacin vjetar
bio taj koji je pokrenuo eru istrazivanja i omo-
gucio prijenos robe i dobara u neslu¢enim ko-
licinama na velike udaljenosti. Dugo vremena
nakon prvih jedara uslijedilo je upotreba energije
vjetra za obavljanje mehanickog rada u mlinovi-
ma i za pokretanje vodenih pumpi (posebice u
Nizozemskoj, na srednjem zapadu SAD-a i u
zabaCenim dijelovima Australije). U modernim
vremenima s dolaskom i izumom elektri¢ne en-
ergije pocinju se upotrebljavati za njezinu proiz-
vodnje, no tek u zadnja dva desetljec¢a zbog sve

veceg zagadenja okolisa pocinju svoj znacajan
uzlet, da bi danas to bio jedan od glavnih izvora
energije za blisku budu¢nost.

Prednosti i nedostatci

Prednosti vjetroelektrana su:

« ne troSe gorivo, tj. energija vjetra je uvjetno
receno “besplatna”;

+ vjetroelektrane su pozeljan oblik obnovljivog
izvora energije nasuprot elektranama na fos-
ilna goriva, jer kemijski i biologki ne zagaduju
okolis;

 vjetroelektrana moze imati umjeren pozitivan
utjecaj na smanjenje snage vjetra u podrudji-
ma koja su inace izloZena suvise jakim vjetro-
vima;

« borba protiv globalnog zatopljenja;

+ vjetroelektrane su energetska postrojenja bez
Stetnih emisija (staklenicki plinovi);

« smanjuje se nacionalna ovisnost o uvozu fos-
ilnih goriva.

Nedostatci vjetroelektrana su:
e povremenost pogona, ovisno o0 meteo-
roloskim karakteristikama podrucja primjene



nije rijeSeno ucinkovito akumuliranje veéih
koli¢ina energije za razdoblje bez vjetra, pa bi
se stoga vjetroelektrane trebale vezati na elek-
troenergetski sustav regije i s njim razmjenji-
vati energiju. Prikladnim se ¢ini kombinacija
hidroelektrana i vjetroelektrana, koje u razdo-
blju jaceg vjetra $tede hidro-akumulaciju, a u
razdoblju bez vjetra energiju daju hidroelek-
trana. Kod sitnih vjetroelektrana akumulaci-
ju mogu osiguravati jedino akumulatori, koji
ne mogu zadovoljiti potrebe u podrudjima
s manje vjetrovitih dana, ali mogu Stedjeti
klasi¢nu energiju u vjetrovitom razdoblju;

+ jake promjene u snazi vjetra relativno su teze
tehnicki savladive. Tehnicka rjesenja mora-
ju sprijeciti o$tecenje vjetrenjace pri olujnoj
snazi i izvlaciti maksimalnu snagu pri slabom
vjetru, $to poskupljuje ta rjesenja;

 za uskladivanje broja okretaja vjetroturbine s
brojem okretaja ugradenog generatora potre-
ban je multiplikator s automatskom regulaci-
jom brzina generatora, §to takoder poskuplju-
je tehni¢ku izvedbu;

o troskovi odrzavanja znaju Cdiniti znacajnu
stavku u cijeni dobivene energije vjetra,
bududi da je u slucaju velikih vjetroelektra-
na broj uredaja relativno velik, tj. snaga po
jednom uredaju je daleko manja nego kod
klasi¢nih elektrana na fosilna goriva;

o prisutno je izvjesno ,estetsko zagadenje“ u
slucaju velikih vjetroelektrana, sto medutim
nema veceg znacenja ako se takva vjetroelek-
trana ugradi na nenapucenim prostorima.

Izbor polozaja vjetroelektrana

Iako je vjetropotencijal najvazniji ¢imbenik za

izbor polozaja vjetroelektrane, postoji i niz dru-

gih ¢imbenika koji se moraju zadovoljiti. Izbor

polozaja provodi se u dva koraka. Najprije se

odreduju podrucja koja su nepogodna za izgrad-

nju zbog sljedecih razloga:

o podrudje ima izuzetno mali vjetropotencijal;

o podrudje zasticeno zbog iznimnih prirodnih
ili kulturnih ljepota (park prirode, arheolosko
nalaziste);

o podru¢je namijenjeno za izgradnju stam-
benih ili gospodarskih objekata;

« podrucdje vrlo zahtjevnog reljefa s obzirom na
mogucnost izgradnje.

U drugom koraku provodi se vrednovanje mak-
rolokacije na temelju kriterija kao $to su:
 srednja godis$nja brzina vjetra;

« veli¢ina lokacije, odnosno broj vjetroagre-
gatskih jedinica koje je na tom polozaju mo-
guce postaviti;

« udaljenost lokacije od prometnica;

« udaljenost lokacije od postojece elektri¢ne

mreze;

« mogucénost odrzavanja i nadzora nad vjetro-
elektranom;

« znacajke terena (Sumovitost, pogodnost za
poljodjelstvo i drugo);

 utjecaj na zivotinjski svijet (migracijski putovi
ptica selica, zasti¢ena stanista i drugo)

+ polozaj lokacija s obzirom na turisticka pod-
rudja

Unutar odabranih makrolokacija izdvajaju se
mikrolokacije. Za vrednovanje i izbor najpovo-
ljinije mikrolokacije moze se primijeniti nacelo
sli¢no izboru za makrolokaciju. Nakon izbora
mikrolokacije krece se s mjerenjem karakteristika
vjetra (brzina, smjer i drugo). Na temelju analize
izmjerenih podataka u odredenom vremensko
razdoblju (minimalno jedna godina) izraduje se
studija izvodljivosti u kojoj ¢e se odrediti veli¢ina
i broj vjetroagregata, odnosno optimalni kapac-
itet lokacije. Prema navedenim ¢imbenicima, ide-
alna vjetroelektrana je ona koja je smjestena na
mjestu koje ima povoljan vjetropotencijal, nala-
zi se blizu elektricne mreze, ima dobar cestovni
pristup, a njezina gradnja je u skladu s namjenom
prostora i s uvjetima zastite okolisa.

Vjetropotencijal

Vjetropotencijal je najvazniji ¢imbenik za izbor
polozaja vjetroelektrane. To su zapravo karak-
teristike vjetra na pojedinoj lokaciji. Najvaznija
karakteristika je srednja godi$nja brzina vjetra



na odredenoj visini iznad tla. Naime, vjetro-
generator se pokrece kada brzina vjetra poraste
iznad otprilike 3 m/s. Pri toj brzini proizvodnja
elektricne energije je vrlo mala. Porastom brzine,
koli¢ina elektri¢ne energije se povecava do mak-
simalne, koja se postize na brzini vjetra od oko
12 m/s. Daljnjim porastom brzine vjetra koli¢ina
proizvedene energije se viSe ne povecava. Kada
brzina poraste preko 25 do 30 m/s, vjetroagre-
gat se iskljucuje jer ne moze podnijeti mehanic-
ka opterecenja koja uzrokuju tako velike brzine
vjetra. Iz opisanog nacina rada vjetrogeneratora
mozemo zakljuciti da je za idealnu proizvodnju
elektri¢ne energije potrebna brzina vjetra od oko
12 m/s.

To je samo prvi korak u odredivanju vjetropo-
tencijala. Potrebno je potom razmotriti kako je
brzina vjetra rasporedena tijekom godine. Npr.
u godidnjem prosjeku moze biti sadrzan velik
broj sati s brzinom vjetra iznad 30 m/s ili ispod 3
m/s, §to zapravo nije pogodno za iskori$tavanje.
Mozemo zakljuciti da je za energetsko iskorista-
vanje optimalan vjetar do srednje jakosti, bez
velikih oscilacija, i koji ima §to ve¢u ucestalost.
Zbog jake ovisnosti prinosa energije (a samim
time i ekonomske isplativosti) o brzini vjetra
(ovisnost energije vjetra o kubu brzine vjetra),
potrebna su to¢na mjerenja vjetra na samoj lok-
aciji. Mjerenja se obavljaju pomocu anemometara
koji su pri¢vrsceni na stupove, priblizno na visini
osi na kojoj ¢e se nalaziti vjetroagregati (iako se
zadnjih godina biljezi rast tzv. udaljenih mjerenja
pomocu LIDAR-a). Obi¢no treba postaviti vise
stupova na lokaciji u vremenu od barem 6 mjese-
ci, a preporuca se da to vrijeme mjerenja bude ne-
koliko godina. Brzina vjetra je osnovni ¢imbenik
od kojega se krece pri projektiranju svih vjetroag-
regata koji ¢e se nalaziti na lokaciji, njihovog bro-
ja i prostornog razmjestaja. Brzina vjetra takoder
sluzi kao polazna tocka za sve prorac¢une o ekon-
omskoj isplativosti i proizvodnji energije. Osjetl-
jivost doprinosa energije o brzini vjetra ovisi i o
brzini samog vjetra. Zbog toga je posebno vazno
tocno mjeriti brzine vjetra na lokacijama gdje je
ta brzina manja.

Za odredenu lokaciju bitno je poznavati i smje-
rove iz kojih puse vjetar (ruza vjetrova), da bi se
odredio optimalan raspored vjetroagregata kako
bi maksimalno iskoristili vjetar iz svih smjerova.
Druga najvaznija karakteristika vjetra, osim sred-

nje brzine, je i raspodjela brzine vjetra. Weibull-
ova krivulja je alat koji nam sluzi za realisti¢cnu
raspodjelu brzine vjetra. Tri godine mjerenja
znacajno smanjuje odstupanja brzine vjetra u
odnosu na dugogodisnje oscilacije vjetra, na 3% u
brzini vjetra i oko 4% u proizvodnji energije. Os-
tali bitniji podatci o vjetru su dugoroc¢na gustoca
zraka na lokaciji i intenzitet turbulencije vjetra
na lokaciji. Sami po sebi ne utje¢u na proizvod-
nju energije iz vjetra, ali utjecu pri odredivanju
opterecenja na lopatice rotora i na ocekivani vijek
trajanja samog vjetroagregata.

Vrste vjetroelektrana

Vjetroelektane se mogu podijeliti na kopnene
vjetroelektrane, priobalne vjetroelektrane, plu-
tajuce vjetroelektrane i zracne vjetroelektrane.
Najveci proizvodaci elektricne energije pomocu
vjetra su SAD, Njemacka, Spanjolska i Kina.
Kopnene vjetroelektrane

Kopnene vjetroelektrane se grade na ¢vrstom tlu i
najcesci su oblik vjetroelektrana.

Priobalne vjetroelektrane

Priobalna vjetroelektrana (engl. Offshore wind
park) je vrsta vjetroelektrane s Cvrstim temelji-
ma koja se gradi na moru (ima planova gradnje i
na jezerima), uglavnom u priobalnom podrudju,
gdje je dubina vode obi¢no manja od 60 metara
(udaljenost od obale do najvise 50 kilometara),
za razliku od plutajucih vjetroelektrana, koje se
grade na pucini. Cinjenica da voda (a posebice
duboka voda) ima manju povrsinsku “hrapa-
vost” od kopna jako utjece na brzine vjetra, koje
su mnogo vece na moru. Faktori snage su mnogo
veci kod takvih instalacija. Kod lokacija s pro-
duzenim pli¢inama (kao primjerice u Danskoj),
vjetroelektrane je lako sagraditi. Opcenito govo-
re¢i, morske instalacije vjetroagregata su nacelno
skuplje od kopnenih. To je zbog toga $to su im
tornjevi visi kada se uracuna dio ispod vode i §to
je sama izgradnja skuplja. Proizvedena elektri¢na
energija se do kopna prenosi putem podmorskog
kabela. Odrzavanje je takoder skuplje, a mora se
paziti i na zastitu od korozije, zbog cega se cesto
dodaju dodatni premazi i katodna zastita. Takve
turbine su najvece turbine u pogonu i predvida se
da ¢e njihova veli¢ina (i instalirana snaga) i dalje
rasti (preko 6 MW). Vjetroelektrane smjestene na
moru znaju imati i viSe od 100 vjetroagregata.
Plutajuce vjetroelektrane



Plutajuca vjetroelektrana ili pucinska vjetroelek-
trana je vrsta vjetroelektrane koja se postavlja na
plutajucu strukturu u dubljem moru, gdje nije
moguce postaviti priobalnu vjetroelektranu. Plu-
tajuce vjetroelektrane su slozene i zahtijevaju vece
pocetne troskove, ali su nove studije pokazale je
da zbog njihovih mogu¢nosti da pristupe snazni-
jim vjetrovima dalje na moru imaju isplativost
primjene. Obi¢no se viSe plutaju¢ih vjetroagre-
gata povezuju zajedno u vjetroelektranu, kako bi
se koristio zajedni¢ki podvodni kabel za prijenos
elektri¢ne struje.

Visinske vjetroelektrane

Koncept visinskih vjetroelektrana se zasniva na
iskoriStenju energije vjetra u visim slojevima at-
mosfere. One predstavljaju dizajnirani koncept
vjetroelektrana koji su na razli¢ite nacine po-
dignuti u visinu bez potpore tornja. Mozemo ih
podijeliti u dvije skupine: one za iskoristavanje
vjetra na niZim visinama te na one koje to mogu
na vi$im visinama. Tijekom posljednjih 20 godi-
na napravljeno je nekoliko desetaka projekata i
koncepata od kojih se istaknula nekolicina koje
imaju $anse za realizaciju. Zajednicko im je to $to
su predvidene za iskoristavanje vjetra na visina-
ma ve¢im nego §to to mogu vjetroelektrane mon-
tirane na tlu, moguc¢nost montaze na bilo kojoj
lokaciji na svijetu te su u potpunosti ekoloski pri-
hvatljive, budu¢i da ne ispustaju staklenicke pli-
nove. Visinske vjetroelektrane na taj nac¢in mogu
proizvoditi elektri¢nu energiju 90% vremena, dok
bi one na zemlji to ¢inile maksimalno 35% vre-
mena. To bi rezultiralo pojeftinjenjem elektri¢ne
energije i zahtijevalo bi manje vjetroelektrana za
istu koli¢inu elektri¢ne energije.

Vjetroagregati

Glavni dijelovi vjetroagregata s vodoravnom osi:
1. temelj, 2. priklju¢ak na elektroenergetski sus-
tav, 3. stup, 4. ljestve za pristup, 5. zakretnik, 6.
kuciste stroja ili gondola, 7. elektri¢ni generator,
8. anemometar, 9. kocioni sustav (elektromag-
netska ili mehanicka koc¢nica), 10. prijenosnik
snage (obi¢no multiplikator), 11. lopatice roto-
ra, 12. sustav zakretanja lopatica (eng. pitch), 13.
glavcina rotora.

Izvedbe vjetroagregata
« Postoji ¢itav niz podjela vjetroagregata, pa
ih tako u ovisnosti prema nekim konstrukci-

jskim i radnim znacajkama razvrstavamo po:

« polozaju osi turbinskog kola: vjetroagregati s
vodoravnom osi i okomitom osi;

« omjeru brzine najudaljenije tocke rotora i
brzine vjetra: brzohodne i sporohodne;

» brojulopatica: viSelopati¢ne, s nekoliko lopat-
icaisjednom lopaticom;

o veli¢ini zakretnog momenta:
mentne i niskomomentne;

o nacinu pokretanja: samokretne i
mokretne;

« ucinkovitosti pretvorbe energije vjetra u
zakretni moment: nisko i visoko u¢inkovite;

« nacinu okretanja rotora prema brzini vjetra:
promjenjive i nepromjenjive.

Vjetroagregati s okomitom osi
Vjetroagregati s okomitom osi su najstariji sustavi
za iskoriStavanje energije vjetra. Danas takoder
postoje koncepti modernih vjetroagregata koji
imaju okomit polozaj osi. Negativna strana ove
vrste vjetroagregata je manja iskoristivost od vjet-
roagregata s vodoravnom osi, a pozitivne strane
su:

« Vjetroagregat nema usmjerenja, ne mora biti
usmjerena prema vjetru, pa ne trebaju dodat-
ni uredaji za pracenje vjetra i okretanje vjetro-
turbine;

« potreban je slabiji vjetar za njihov rad;

 uredaji za kontrolu vjetroagregata i pretvorbu
energije mogu biti smjesteni na razini zemlje
zbog okomite osi rotora;

+ jednostavnija struktura $to olakSava i samo
postavljanje.

visokomo-

nesa-

Vrste vjetroagregata s okomitom osi su:

« Savoniusov rotor,

» Darrieusov rotor,

e« H rotor,

« vjetrenjaca s rotiraju¢im jedrima.

Savoniusov rotor radi na principu otpornog
djelovanja koji kombinira s potiskom. Sastoji se
od dvaju polucilindri¢nih lopatica koje su ot-
vorene na suprotnim stranama. Blizu osi, lopatice
se preklapaju tako da preusmjereni vjetar moze
strujati iz jedne lopatice u drugu. Ova vrsta rotora
ima vecu iskoristivost od rotora baziranih samo
na otpornom djelovanju, ali manju od rotora pri-
marno baziranih na potisku. Ovaj tip rotora ima
prednost koja se bazira na tome da se mogu poce-
ti vrtjeti na malim brzinama vjetra, dok im je losa



strana u tome $to je potrebno puno materijala za
njihovu izradu.

Darrieusov rotor je 1929. konstruirao Francuz
Georges Darrieus. Ova vrsta rotora se sastoji od
dvije ili tri lopatice koje imaju oblik parabole.
Profil rotorskih lopatica oblikom odgovara radu
na principu potiska. Iskoristivost ovih rotora je
puno veca od iskoristivosti Savonius-ovih roto-
ra. Glavni nedostatak Darrieus-ovog rotora je u
tome §to ne moze sam zapoceti rotaciju te zbog
toga uvijek zahtjeva pomoc¢ni uredaj za pokretan-
je.

Daljnjim razvojem Darrieusovog rotora razvijen
je H rotor ili H - Darrieus-ov rotor. Ovaj rotor se
jos naziva i Heidelberg rotor po tvrtki Heidelberg
Motor. Generator s permanentnim magnetom je
integriran u samu strukturu rotora i ne zahtjeva
sustav prijenosa.

Vijetroagregati s vodoravnom osi

Vjetroagregati s vodoravnom osi su danas na-
jzastupljeniji tip vjetroturbina. Vjetroagregati su
dosli do vrlo visokog stupnja tehnicke razvijeno-
sti i dosezu snage od nekoliko megawata, dok su
vjetroagregati u 1980-tim godinama bili u rangu
snage ispod 100 kW.

Dijelovi vjetroagregata

Dijelovi vjetroagregata su: rotor ili vjetroturbina
(sastoji se od glav¢ine, vratila i lopatica — obi¢no
3 lopatice), kocioni sustav, elementi za uleziStenje
sporohodnog vratila, upravljacki i nadzorni sus-
tav, elektri¢ni generator, zakretnik ili oprema za
zakretanje, kuciste stroja ili gondola, stup, pri-
jenosnik snage (obi¢no multiplikator), temelj,
transformator, spoj na elektroenergetski sustav i
posebna oprema.

Ogranicavanje izlazne snage i zasti-

ta od oluja

Energija koja moze biti preuzeta od vjetra ovisi o
brzini vjetra. Poslije dostizanja nominalne snage,
snaga vjetroagregata bi trebala ostati konstantna
kod svih brzina vjetra ve¢ih od nominalne brzine
zbog toga jer turbina i generator ne mogu podni-
jeti vide energije. Zbog toga, vjetroelektrana mora
limitirati snagu pomocu jedne od dvaju sljede¢ih
metoda:

» Metoda zavjetrine (engl. stall control),
e Metoda promjene kuta lopatica rotora (engl.
pitch control).

Metoda zavjetrine (engl. stall control) se bazira
na efektu stvaranja vrtloznih struja, a time i za-
vjetrine kod velikih upadnih kutova koji se sami
povecavaju pri povecanju brzine vjetra. Ovaj
efekt uniStava uzgon na povrsini zahvacenoj
ovim efektom, te na taj nacin limitira snagu koju
vjetar prenosi na lopatice rotora. Kod ovoga naci-
na zadtite vjetrogeneratora lopatice rotora se ne
pomicu, te kut pod kojim su postavljene uvijek
ostaje konstantan. Ovakav nacin zastite vjetro-
generatora se realizira samom konstrukcijom ro-
tora, te ne zahtjeva napredne tehnicke sustave za
njezin rad. Negativna strana ovakvog nacina zas-
tite vjetrogeneratora je u tome Sto ne omogucava
nikakvo naknadno upravljanje zbog toga sto je
ovaj nacin zastite isklju¢ivo pasivan. Maksimalnu
snagu novodizajniranog rotora nije lako procijen-
iti zbog kompliciranog matematickog prorac¢una
strujanja fluida. Nakon dosizanja maksimalne
snage, izlazna snaga generatora zasticenog ovom
metodom opada. Ovako zastieni sustavi mora-
ju imati jo§ dodatne aerodinamicke kocnice koje
pomazu vjetrogeneratorima s ovakvim nac¢inom
zadtite da prezive oluje.

Metoda promjene kuta lopatica rotora (engl. pitch
control) se zasniva na zastiti svojih vjetroagregata
pomocu promjenjivog kuta lopatica rotora, iako
je ovu metodu zastite tehnicki puno teze izvesti.
Bududi da je ova metoda zastite aktivna metoda,
ona se moze prilagoditi razli¢itim uvjetima. Zasti-
ta metodom promjene kuta lopatica rotora au-
tomatski prilagodava kut lopatica rotora, a samim
time i upadni kut, smanjujuci ga ili povecavajuci,
ovisno o prilikama. Lopatice rotora se okrecu u
vjetar prilikom ve¢ih brzina vjetra, smanjujuci



upadni kut i tako se aktivno smanjuje ulazna sna-
ga na lopaticama rotora. Izrada ovako zasticenih
i kontroliranih vjetroagregata je slozenija, zato jer
lopatice rotora moraju biti pomi¢no uc¢vrséene na
vrh osovine, i mora postojati jo§ dodatni motor
koji bi upravljao nagibom lopatica. Manji sustavi
uobicajeno koriste mehanicki kontroliran meha-
nizam promjene kuta lopatica rotora oslanjajuci
se na centrifugalnu silu. Ako je vjetrogenerator
kompletno iskljucen zbog zastite od oluje i ako
ima mogucnost zakretanja kuta lopatica rotora,
mogu mu se lopatice rotora okrenuti u polozaj
pera (najmanja moguca silueta koja stoji na putu
vjetra), te se tako smanjuje njegov otpor vjetru i
mogucnost ostecenja.

Sustav za pracenje vjetra (engl. yawing) moze
se svrstati u sustave za povecanje iskoristivosti
vjetrogeneratora i sustave za zastitu vjetroagrega-
ta s vodoravnom osi. Ovaj sustav radi na principu
vodoravnog zakretanja vjetrogeneratora. Vjetro-
agregati s vodoravnom osi, za razliku od vjetro-
agregata s okomitom osi, moraju uvijek svojom
orijentacijom pratiti smjer vjetra. Orijentacija
lopatica rotora uvijek mora biti tako namjeste-
na da su lopatice rotora okrenute prema vjetru
pod optimalnim kutom. Ovo moze biti problem
za vjetrogeneratore s promjenjivim kutom lo-
patica rotora ako su postavljene na mjestu gdje
dolazi do vrlo brze promjene smjera vjetra zbog
toga $to moze do¢i do velikih promjena u snazi o
¢emu se mora voditi ra¢una prilikom vodoravnog
zakretanja vjetroagregata i prema tome se korigi-
rati brzina rotora.

Za zakretanje vjetroagregata u vodoravnom sm-
jeru cijelo kuciste vjetrogeneratora s rotorom,
prijenosom i generatorom mora biti pomi¢no
postavljeno na vrhu stupa. Sustav za mjerenje
vjetra smjesten na kucistu mjeri i izracunava brz-
inu i smjer vjetra i prema tim podatcima upra-
vljacki sustav odlucuje kada, za koliko i u kojem
smijeru zaokrenuti kuciste i rotor vjetrogenerato-
ra. Kada kudiste i rotor dodu u optimalni polozaj
pokrece se vodoravna kocnica koja drzi vjetro-
generator u tom polozaju. U stvarnosti postoji
uvijek malo odstupanje od smjera vjetra i opti-
malnog polozaja rotora. To odstupanje uobicaje-
no iznosi oko 5%.

Elektri¢ni generatori

o Turbinski dio vjetrenjace s rotorom, kocnica-
ma i prijenosnikom snage predstavlja vazan
dio cjelokupnog sustava, ¢ija je osnovna funk-
cija pogon generatora. Za pravilan i siguran
rad vjetroagregata, generator mora ispunjava-
ti odredene zahtjeve kao $to su:

« visok stupanj iskoristivosti u Sirokom krugu
opterecenja i brzine okretanja;

« izdrzljivost rotora na povecanim brojevima
okretaja u slucaju otkazivanja svih zastitnih
sustava;

o izdrzljivost, odnosno postojanost konstruk-
cija na visokim dinamickim optere¢enjima
prilikom kratkih spojeva, te pri ukljucivanju
i iskljuc¢ivanju generatora;

« ulezZitenje generatora na nacin da jamce du-
gotrajnost.

Uzimajuci u obzir nepogodne i promjenjive uvi-

jete rada (povecane vlaznosti, slanosti, zatim ot-

pornost na krute Cestice, poviSenu temperaturu i

dr.) pred generatore se takoder postavlja zahtjev

pouzdanosti sa §to je moguce manje odrzavanja.

Razni su kriteriji prema kojima se moze izvrsiti

podjela generatora. Tako se prema nacinu rada

generatori mogu podijeliti na generatore za:

o paralelni rad s postojecom distributivhom
mrezom;

o samostalni rad;

« spregnuti rad s drugim izvorima.

o Prema vrsti elektri¢ne struje koju generatori
generiraju, generatori mogu biti:

« generatori istosmjerne struje (generatori is-
tosmjerne struje se zbog problema s pou-
zdanosti rijetko primjenjuju);

e generatori izmjenicne struje.

« Prema nacinu okretanja generatori mogu biti:

« generatori s promjenjivom brzinom okretanja
i

« generatori s
jivom brzinom

nepromjen-
okretanja.



Takoder postoji podjela prema veli¢ini tj.
snazi.

« Generatori s promjenjivom brzinom okretan-
jasu:

« sinkroni ili asinkroni generator s pretvaracem
u glavnom strujnom krugu;

« asinkroni generator s upravljivim promjenl-
jivim klizanjem;

 asinkroni generator s nadsinkronom ili pod-
sinkronom pretvarackom kaskadom.

Generatori s nepromjenjivom brzinom okretanja

su:

o vjetroturbina s asinkronim generatorom.
Asinkroni generatori se najcesc¢e prikljucu-
ju na krute elektricne mreze. Krutu mrezu
karakterizira velika naponska i frekvencijska
stabilnost. Osnovna prednost im je jednos-
tavnija i jeftinija konstrukcija, iako s druge
strane moraju imati kompenzacijski uredaj
(uglavnom uklopive kondenzatorske bateri-
je) i priklju¢ni uredaj kako bi se omogucilo
pocetnu sinkronizaciju s mrezom;

+ vjetroturbina sa sinkronim generatorom. Up-
otrebljavaju se za spajanje na ne tako krute
elektricne mreZe, npr. kod spajanja na oto¢ni
elektri¢ni sustav. Ovdje su potrebni uzbudni
sustav i regulator brzine koji ¢e odrzavati na-
pon i frekvenciju. Ovakvi generatori ne mogu
se pronaci u komercijalnim izvedbama sa stal-
nom brzinom u pogonu na krutu mrezu. Kod
vjetroturbina nazivnih snaga vec¢ih od 500 kW
narocito je izraZena potreba za uklju¢ivanjem
sustava za regulaciju kuta zakretanja elise
propelera, §to inace nije slucaj, pa tako da se
spomenuti sustav ne izvodi u svim jedinica-
ma.

Vjetroelektrane ne zahtijevaju potro$nju goriva za
kontinuiran rad, nemaju nikakvu emisiju direkt-
no vezanu uz proizvodnju struje. Vjetroelektrane
ne proizvode ugljikov dioksid, sumporov dioksid,
zivu, Cestice, i mnoge druge vrste zagadenja zra-
ka, kao $to stvaraju fosilna goriva. Vjetroelektrane
troSe resurse samo u proizvodnji i izgradnji. Ti-
jekom proizvodnje vjetroelektrane, celik, beton,
aluminij te drugi materijali, moraju se proizvesti
i transportirati koriste¢i procese koji zahtijevaju
mnogo energije. Pri tim procesima koriste fosilne
izvore energije. Proizvodac¢ vjetroelektrana Ves-
tas, tvrdi da se pocetna emisija ugljicnog dioksi-
da isplati u roku od otprilike devet mjeseci rada
vjetroelektrana u blizini obale.

Studija iz 2006. zakljucila je da je emisija ugljik-
ovog dioksida CO2 od vjetrovne energije izmedu
14 do 33 tona po GWh proizvedene energije.
Vecina emisije CO2 dolazi od proizvodnje betona
za temelje vjetroturbine. Studija Irske nacionalne
mreze govori da “Proizvodnja elektri¢ne energi-
je iz vjetra smanjuje potro$nju fosilnih goriva te
time smanjuje emisiju CO2”, uocili su smanjenje
u emisiji CO2 u razini od 0,33 do 0,59 tona CO2
po MWh. Studija UKERC-a o intermitentnos-
ti takoder zakljucuje da vjetrovna energija moze
zamijeniti proizvodnju baziranu na fosilnim
gorivima, smanjujuci i potro$nju goriva i emisiju
ugljicnog dioksida.

Ispitivanja pokazuju da vjetroelektrane imaju sve
vecu podrsku medu ljudima. Tako 71% pucanstva
u Europskoj Uniji iskazuje svoju potporu za grad-
nju vjetroelektrana (izvor: ewea.org). Postotak
potpore vjetroelektranama je jo$ veci kod dijela
pucanstva koje u blizini svog Zivotnog prostora
ima izgradene vjetroelektrane. Vjetroelektrane su
takoder odraz razvoja i brige neke zemlje za svoj
okoli§, zrak, zdravlje i hranu, te kao takve stvaraju
pozitivnu sliku o regiji u kojoj se nalaze.

Miroslav Nikoli¢, dipl. el. inz.



RAZVOJ ROBOTIKE

Danas na svijetu postoji oko dva milijuna robota,
a svakodnevno se njihov broj povecava. Njihova
preciznost je toliko izostrena da je njihova prim-
jena jako velika u razli¢itim proizvodnim sektori-
ma i u medicini. Umjesto ljudi obavljaju radove,
a u svijetu su dosegli toliki stupanj razvijenosti
i preciznosti da mogu obavljati jako delikatne
medicinske operacije.

Nazalost, na na$im prostorima robotika je tek u
povojima, ali postoji nekoliko tvrtka i tehnoloskih
parkova koji nastoje uvesti robotiku i na nasa po-
drudja, a posebno se zalazu za organiziranje radi-
onica na kojima ¢e ucenike osnovnih i srednjih
$kola nauciti nesto o robotici.

SPARK school je pokrenuo ucenje robotike u
$kolama, a razloga je mnogo: djeca robotiku sma-
traju zabavnom, to je ucinkovit nac¢in uvodenja
programiranja za ucenike. Robotika pruza vjes-
tine korisne za buduce zaposljavanje, a pogodna
je za djecu s raznim sposobnostima.

Projekt Moj prvi robot, ima za cilj educiranje sred-
njoskolaca u robotici i programiranju s naglas-
kom na znacaj u danasnjem svijetu. Nasa skola je
ukljucena u ovaj projekt i dobila je Arduino komp

P

let i SunFounder Robot Kit na trajnu uporabu.

Nekoliko ucenika nase $kole je na proslom ljet-
nom raspustu bilo na ljetnoj skoli Arduina koju
je organizirao Centar za tehni¢ku kulturu u Mo-
staru. Ljetna $kola je organizirana u razdoblju od
22. do 24. srpnja 2016. godine. Tu su ucenici ima-
li prilike druziti se s ucenicima ostalih srednjih
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skola te podijeljeni u timove izradivati robote.
Cetiri u¢enika nase $kole bila su na radionici koju
je organizirao Spark od 16. do 27. sije¢nja 2017.
na kojoj su povezivali programiranje i robotiku.
U tijeku su prijave na novu SPARK-ovu radionicu
elektronike koja ¢e se odrzavati tijekom mjeseca
lipnja, a odaziv ucenika je velik. Na toj radionici
ucenici ¢e takoder upoznati robotiku i program-
iranje.

Proslogodisnji maturanti nase skole Luka Vucina
i Marin Bevanda, tijekom Skolovanja uz pomo¢
Spark Business Park tvrtke osmislili su i realizira-
li pametni privjesak Rubico. Oni su ujedno pro-
grameri i dizajneri koji govore kako nema prob-
lema koji se ne moze rijesiti samo je bitna ideja,
volja i upornost. Njihov tim i tvrtka pod nazivom
Amplius electronics radi na pametnom privjesku
Rubico i trenutno imaju cetiri zaposlene osobe.
Rubico privjesak ima supermoci koje ¢e nase
svakodnevne zivote u ¢initi mnogo laksima.

Ines Rasi¢, dipl. inz. racunalstva
Dario Milicevi¢, dipl. el. racunalstva



Sigurnost na internetu

Premda je internet znacajan izvor informacija i
usluga koje mogu pomoci u svakodnevnom zivo-
tu, od ¢itanja razlicitih internetskih portala, slan-
jaiprimanje elektronickih poruka, komuniciran-
ja putem drustvenih mreza, pa do kupnje putem
interneta, u isto vrijeme je i izvor mnogih opas-
nosti. Polako uvidamo kako uporaba rac¢unala na
globalnoj mrezi sa sobom nosi niz odgovornosti i
sigurnosnih pravila.
Svaki korisnik interneta treba biti svjestan ovih
¢injenica:

i zlonamjerni korisnici imaju pristup in-
ternetu

na internetu je lako sakriti pravi identitet
(lazno se predstavljati)

svi sadrzaji na internetu ne moraju biti
tocni, a stavovi i mi$ljenja drustveno prihvatljivi

ne postoji kontrola interneta, pa su ko-
risnici prepusteni svom zdravom razumu i iskust-
vu.
Pri uporabi interneta budite:

odgovorni i savjesni

imajte povjerenja u roditelje i nastavnike.

Savijeti za sigurno surfanje

1. Instalirajte vatrozid!

Osobni vatrozid (eng. firewall) jedna je od karika
za sigurnosnu zastitu racunala na internetu. In-
staliran, ispravno podesen i redovito azuriran va-
trozid ¢e velikom dijelu zlonamjernih programa
onemoguciti pristup vasem racunalu.

Vatrozid omogucava ogranicenje pristupa servi-
sima na vage rac¢unalo. Funkcionira kao granic-
na policija - sve §to prolazi granicu izmedu vaseg
racunala i interneta provjeri i prema sigurnosnoj
politici zaustavi ili propusti. Pristup internetu
kroz vatrozid vazno je omoguditi aplikacijama
¢ija je svrha poznata (npr. najnovija verzija pre-
glednika PDF dokumenta) kako bi mogli preuz-
imati novije verzije tih aplikacija. Na upite za pris-
tup internetu vama nepoznatih aplikacija niposto
nemojte odgovarati potvrdno.

2. Instalirajte antivirusni program
Antivirusni program je jo$ jedna vazna karika za

sigurnosnu zastitu racunala na internetu. Stoga,
preporucujemo instalirati ga i obvezno redovito
azurirati.

Ukoliko koristite besplatni antivirusni programa
nikada ga ne preuzimajte putem p2p mreza, ve-
lika je vjerojatnost da cete preuzeti zarazenu ap-
likaciju koja, umjesto da poveca sigurnost, moze
neovlastenom korisniku omoguciti kontroli-
ranje vaSeg racunala. Puno sigurnija opcija je
preuzimanje besplatnog programa s web stranice
nekog od proizvodaca antivirusnog softvera.

3. Redovito aZurirajte operacijski sustav
Redovitim azuriranjem operacijskog sustava
(Windows Update) i primjenom svih pre-
porucenih sigurnosnih zakrpa znatno povecavate
sigurnost racunala i smanjujete mogu¢nost napa-
da osobnog rac¢unala s interneta.

4. Objava osobnih podataka na internetu -
razmislite dvaput

Prilikom objave informacija na internetu vazno
je imati na umu cinjenicu da sve objavljene in-
formacije postaju javnima. Ukoliko niste spremni
objaviti odredenu informaciju o sebi u dnevnim
novinama, nemojte ju stavljati niti na internet!

5. Zastitite kucni wireless
Ukoliko pristupate internetu putem bezZi¢ne
mreze (wirelessa), prilagodite sigurnosne



postavke uredaja putem kojega ostvarujete pris-
tup internetu tako da samo ovlastena racunala
mogu pristupati internetu putem vase bezicne
mreze.

6. Nikada ne dijelite korisnicki racun s drugima
Ukoliko nekome ne zelite dati svoj identitet,
nemojte mu dati niti svoj korisni¢ki racun!
Zapamtite, odgovornost za eventualno pocinjenu
$tetu na internetu uvijek snosi vlasnik korisnickog
rac¢una. Podatci za pristup internetu (korisnicko
ime i lozinka) su u tom smislu izjednaceni s iden-
titetom osobe.

7. Redovito mijenjajte lozinke i neka budu
duzine barem deset znakova

Vodite racuna o tome da:

- imaju minimalnu duzinu osam znakova

- budu skup sluc¢ajnih znakova

- sadrze mala i velika slova te posebne znakove
poput " H}H]“#$%&/()=2*"+.

8. Oprezno prilikom online kupovine

Nikada i nikome ne otkrivajte svoje povjerljive
podatke, kao $to su npr. lozinka ili broj kreditne
kartice. Prilikom uporabe tih podataka (npr. pri-
likom kupovine) budite oprezni. Najbolje je na
takve stranice otic¢i tako da sami u web preglednik
utipkate ime web sjedista, a ne prateci linkove iz
npr. primljenih e-mail poruka.

9. Ne saljite mailom podatke o kreditnoj kartici
odnosno PIN-u

10. Windows Security Center

Windows Security Center sam po sebi nema
nikakvu sigurnosnu funkciju. On samo provjer-
ava zdravlje ostalih sigurnosnih alata i postav-
ki racunala. Cim nesto nije u redu, pobuni se i
obavijesti nas simbolom crvenog $tita u donjem
desnom kutu ekrana.

Cetiri su stavke o kojima Windows Security
Center brine: vatrozid, automatsko aZzuriranje,
antivirus i pode$avanja koja utjecu na sigurnost
rac¢unala.

Kada su svi ovi uvjeti zadovoljeni, imate vrlo do-
bru osnovnu sigurnost racunala. Tome dodajte
uporabu web preglednika (npr. Mozilla Firefox ili
Google Chrome) i ve¢ ste se svrstali u probranu
skupinu dobro osiguranih korisnika.

Ana Bevanda, dipl. inZ.



Tko je covjek po kojem nasa skola

nosi ime

Ruder Josip Boskovi¢ - Covjek koji je zaduzio svijet

Boskovi¢, Ruder Josip, hrvatski znanstvenik
i filozof (Dubrovnik, 18. V. 1711. - Mila-
no, 13.11. 1787.). Skolovanje zapoceo u Dubrovni-
ku u Collegium Ragusinum, a nastavio u isuso-
vackom zavodu Collegium Romanum u Rimu.
Studirao retoriku (1727. - 1729.), filozofiju (1729.
- 1732.) i teologiju (1738. — 1741.). Kao student
teologije poceo je (1740.) predavati matematiku
u Collegium Romanum. Za svecenika je zareden
1744. i preuzeo katedru matematike do 1760.

Godine 1735. pocinje proucavati Newtonova dje-
la, a ve¢ 1736. objavljuje rasprave. Utemeljio je
egzaktni znanstveni pristup rjeSavanju statickih
pitanja u graditeljstvu rjesavajudi staticke prob-
leme sakralnih i kulturnih objekata (crkava sv.
Petra u Rimu i sv. Genoveve u Parizu, katedrale
u Milanu i carske knjiznice u Be¢u). U razdoblju
1751. - 1782. bavio se i hidrotehnickim poslovi-
ma. Prilicno se rano poceo baviti problemima
oblika i velicine Zemlje (O dokazima starih za
kuglasti oblik Zemlje — De veterum argumentis
pro telluris sphaericitate, 1739.; Rasprava o obli-
ku Zemlje — Dissertatio de telluris figura, 1739.)
te problemima u vezi s Newtonovom teorijom

gravitacije (O nejednakosti sile teze na raznim di-
jelovima Zemlje - De inaequalitate gravitatis in
diversis terrae locis, 1741.). Da bi rijesio te prob-
leme, trebao je, uz teorijska istrazivanja, provesti
mjerenja meridijanskih stupnjeva na razli¢nim
mjestima Zemlje. Papa Benedikt XIV. povjerio
mu je da, zajedno s isusovcem Christopherom
Le Maireom, u Papinskoj drzavi obavi mjerenja
meridijanskih stupnjeva izmedu Rima i Rimini-
jaida izradi zemljopisnu kartu Papinske drzave.
To je bila prva Boskovi¢eva znanstvena (geo-
detsko-kartografska) ekspedicija (1750. - 1752.).
Morao je poboljsati postojece mjerne instru-
mente ili konstruirati nove. Rezultate mjerenja i
opazanja objavio je pod naslovom O znanstven-
om putovanju po Papinskoj drzavi... (De litter-
aria expeditione per Pontificiam..., 1755.). Uz
djelo se nalazio zemljovid Papinske drzave Nova

Mﬁm

g oo s

zemljopisna karta Crkvene drzave (Nuova carta
geografica dello Stato Ecclesiastico, 1755.), koji
je na temelju zajednickih podataka izradio Ch.
Maire. Zbog novih ideja u geoznanostima taj je



rad utjecao na kasniju kartografiju. Na Boskov-
icev poticaj provedena su geodetska mjerenja
u Austriji, Ugarskoj, Pijemontu i Pennsylvaniji
(SAD).

Zbog uspjes$nosti u rjeSavanju spora oko
pograni¢nih voda izmedu grada-republike Lucce
i Toskanskoga vojvodstva, Lucca je Boskovica
proglasila plemi¢em (1757.). Za boravka u Becu
zavrsio je i tiskao svoje glasovito djelo Teorija
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prirodne filozofije svedena na jedan jedini zakon
sila koje postoje u prirodi (Philosophiae naturalis
theoria redacta ad unicam legem virium in natura
existentium, 1758.; hrvatski prijevod 1974.). Zbog
kritike njegovih znanstvenih nazora, putovao je
po europskim znanstvenim sredi$tima od Pariza
i Londona preko Carigrada i Var§ave do Rima i
Pavije (1759. -1763.). Znanstvenomu drust-
vu Royal Society posvetio je spjev u latinskim
stihovima Pomrcine Sunca i Mjeseca (De Solis
ac Lunae defectibus, 1760.; francuski prijevod
1779.) u kojem iznosi teoriju pomrcine. Godine
1761. izabran je za ¢lana Royal Society. Na poticaj
toga drustva otiSao je u Carigrad motriti prolazak
Venere ispred Sunca. Kako nije stigao motriti
prolazak Venere, vrijeme jeiskoristio zaistrazivan-
je rusevina Troje. Poricao je tada prihvacenu tezu
da se rusevine Troje nalaze na maloazijskoj obali
nasuprot otoku Tenedu tvrdeci da su one dublje u
unutrasnjosti, a to su poslije potvrdila iskapanja
H. Schliemanna. O tome je napisao djelo Izvjesce
o rusevinama Troje... (Relazione delle rovine di
Troja..., 1784.). Putovanje od Carigrada do Pol-
jske opisao je u dnevniku Dnevnik putovanja iz
Carigrada... (Giornale di un viaggio da Constan-
tinopoli..., 1784.; hrvatski prijevod 1951.).

Nakon povratka u Italiju bio je profesor matem-
atike na Sveucilistu u Paviji (1764. - 1769.). Os-
novao je Zvjezdarnicu u Breri kraj Milana (1764.).
Potom je preuzeo katedru za astronomiju u Mila-

nu (1770. - 1773.). Nakon ukinuca isusovackoga
reda (1773.) Boskovi¢ se, na poziv prijatelja, 1774.
preselio u Pariz, primio francusko drzavljanstvo
i bio sluzbenik Ministarstva vanjskih poslova i
ravnatelj optike u Ministarstvu mornarice (tre-
bao je usavrsiti teoriju akromatskih dalekozora i
olaksati njihovu primjenu). U Parizu je dovrsio
radove iz optike i astronomije, a zbog loseg
zdravlja 1782. dobio je dvogodisnji dopust (pro-
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duzavan do 1787.) kako bi tekstove pripremio za
tisak. U Bassanu su mu izasla djela u pet sveza-
ka pod nazivom Djela koja se odnose na optiku
i astronomiju (Opera pertinentia ad opticam et
astronomiam, 1785.). Zbog naporna rada na re-
digiranju tekstova zdravlje mu se jako pogorsalo.
Umro je od upale plu¢a u Milanu, gdje je poko-
pan u crkvi Santa Maria Podone. Cijeloga Zivo-
ta Boskovi¢ je ostao vezan uz rodni grad za koji
je obavljao diplomatske poslove, a u njemu je za
zivota bio samo jedanput (1747.). Bio je ¢lan de-
vet akademija, medu kojima akademije u Bologni
(1746.), Parizu (1748.), Sankt Peterburgu (1760.)
i Londonu (1761.).

Izvor: http://www.enciklopedija.hr/natuknica.as-
px?id=8948



Jezicni savjetnici hrvatskoga jezika

Kratki pregled tiskanih jezicnih savjetnika hr-
vatskoga jezika

Jezicno savjetniStvo za hrvatski jezik vrlo je
bogata 1 raznovrsna kroatisticka djelatnost zbog
cega je tesko dati iscrpan pregled. Ono se opisuje
urjecnicima, pravopisima i gramatikama hrvatsk-
oga jezika, a pronalazi se i u mnogim tekstovnim
oblicima kao S$to su Skolski udzbenici, strukovni
prirucnici, razlikovni rjecnici, stilski savjetnici,
udzbenici za uéenje hrvatskoga jezika za strance,
izvorni znanstveni radovi, pregledni znanstveni
radovi, stru¢ni radovi, ¢lanci i rasprave, novins-
ki prilozi, kolumne i podlisci, lektorski zapisi,
eseji, blogovi itd. Jezi¢no savjetniStvo tema je i
televizijskih i radijskih emisija na Hrvatskoj ra-
dioteleviziji (emisija Govorimo hrvatski koja se
emitira na Radio Sljemenu), a postoji i jedinstve-
na usluga telefonskoga jezi¢nog savjetnistva In-
stituta za hrvatski jezik i jezikoslovlje (060/622-
226) te mreznih stranica Zbirke jezi¢nih savjeta
Instituta za hrvatski jezik i jezikoslovlje.

Na ovome mjestu popisuju se samo jezicni
savjetnici u uZemu smislu kao tiskanih, norma-
tivnih 1 tematski ciljanih knjiznih djela. Pub-
listicka (npr. Nives Opacli¢, Rijeci s nahtkasna
i kantunala (preko nocnog ormarica), Profil,
Zagreb 2009.), leksikografska (npr. Stanka
Pavuna, Mali razlikovni rjecnik : Govorimo
li ispravno hrvatski?, Integra, Zagreb 1992.),
Skolska (Ivo Frol, Kako ¢es pravilno pisati? Os-
novne gramaticke i pravopisne upute, Hrvatska
naklada, Zagreb 1940. ili Maja Matkovi¢, 4h, taj
hrvatski! Jezicni savjetnik za svakoga, Vecernji
list, Zagreb 2005.) znanstvena (npr. Ljudevit Jon-
ke, Knjizevni jezik u teoriji i praksi, Zagreb 1964.
1 1965.) 1 mrezna djela (npr. Bujica rijeci) nisu
bila uvrStavana u ovoj inacici popisa jezi¢nih
savjet(nik)a.

» Vatroslav Rozi¢, Barbarizmi u hrvatskom ili
srpskom jeziku, Zemun 1904. Barbarizmi u
hrvatskome jeziku, Zagreb 1908. 1 1913. (pre-
tisak Zagreb 1998.)

» Nikola Andri¢, Branic jezika hrvatskoga, Za-
greb 1911. (pretisak Zagreb 1997.)

= Tomo Mareti¢, Hrvatski ili srpski jezicni sav-
Jjetnik za sve one, koji Zele dobro govoriti i pi-

sati nasim jezikom, Zagreb 1924,

Marko Soljaci¢, Jezicni i stilisticki savjetnik,
Zagreb 1939.

Radovan Vidovi¢, Kako valja — kako ne valja
pisati, Zagreb 1969.

Jezicni savjetnik s gramatikom, ur. S. Pavesic,
Zagreb 1971.

Radovan Vidovi¢, Jezicni savjetnik, Split
1983.

Ivan Brabec, Sto jezicnih savjeta, Zagreb
1984.

Stjepko Tezak, Hrvatski nas svagda(s)nji,
Skolske novine, Zagreb 1990.1 1991.
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Franjo Tanocki, Hrvatska rije¢c — jezicni
prirucnik , Osijek 1994.11995.

Stjepko Tezak, Hrvatski nas osebujni, Skolske
novine, Zagreb 1995.

Mile Mami¢, Jezicni savjeti, Zadar 1996. 1
1997.

Govorimo hrvatski : jezicni savjeti (ur. Miho-
vil Dul¢i¢), Hrvatski radio, Zagreb 1997.
Ivan Zori¢i¢, Hrvatski u praksi, Pula 1998.
Bari¢ 1 dr., Hrvatski jezicni savjetnik, Institut
za hrvatski jezik 1 jezikoslovlje, Zagreb 1999.



= Maja Matkovi¢, Jezicni savjetnik : iz prakse
za praksu, Skorpion, Zagreb 2006.

= Nives Opaci¢, Reci mi to kratko i jasno : hr-
vatski za normalne ljude, Novi Liber, Zagreb
2009.

» Lada Hudecek, Milica Mihaljevi¢ 1 Luka Vu-
kojevi¢, Jezicni savjeti, Institut za hrvatski
jezik 1 jezikoslovlje, Zagreb 2010. 1 2011.

» Jezicni prirucnik Coca-Cole HBC Hrvatska
— Hrvatski jezik u poslovnoj komunikaciji,
pripremili Lana Hudecek i Maja Matkovi¢ u
suradnji s Igorom Cutukom, Coca-Cola HBC
Hrvatska, Zagreb 2012.

» Sanda Ham i dr., Hrvatski jezicni savjeti, Skol-
ska knjiga, Zagreb 2014.

Vise o jezi¢nosavjetni¢kim izvorima, popi-
sima, tumacenjima i ra§¢lambama moze se naci

Volim svoju obitelj
Ruhiati i jesti.

Upotrebljavajte zarez - ne budite psihopati!

ovdje:

= mrezni katalog Nacionalne 1 sveuciliSne kn-
jiznice u Zagrebu s predmetnom odrednicom
“hrvatski jezik -- prirucnici”,

= mrezni katalog Knjiznice Grada Zagreba s
predmetnim odrednicama ‘hrvatski jezik -
jezicni savjeti” 1 “hrvatski jezik - prirucnici”,

= mrezni katalog Knjiznice Filozofskoga
fakulteta SveuciliSta u Zagrebu s tematskim
odrednicama “hrvatski jezik - savjetnik”, “hr-
vatski jezik - jezicni savjetnici”’, “hrvatski
jezik - jezi¢ni savjeti”, “hrvatski jezik - jezi¢ni
savjetnik” 1 drugima,

= istrazivanje Ilije = Protudera  Povijesni
kronoloski  pregled hrvatskih  jezi¢nih
savjetnika (od pocetka) 1904. do 2004.,
objavljeno u Kolu 4 iz 2004.,

= bibliografija Stjepana Babica Jezi¢ni savjetni-
ci, objavljen u Vijencu 158 iz 2000.,

= bibliografija Ivana Markoviéa o jezicnim

savjetnicima, objavljena na stranicama Za-
grebacke slavisticke Skole,

mrezne stranice http://blog.dnevnik.hr/stitch/,
doktorska disertacija Ilije Protudera Hrvatski
Jjezicni savjetnici od pocetaka do danas : (od
1904. do 2004.), mentor Vlado Pandzi¢, obja-
vljena 2009.,

enciklopedijska definicija jezi¢nih savjetnika
na Mreznome izdanju Hrvatske enciklopedi-
je Leksikografskoga zavoda Miroslav Krleza.
Ovaj pregled jezi¢nih savjetnika sastavio je

Tomislav Stojanov 5. studenoga 2015.

Izvor: http://ihjj.hr/stranica/jezicni-savjeti/27/



Kako se trebam ponasati - moralna
kriza

Mediji i drustvo su nam nametnuli vrijednosti iskrivljenog ponasanja koje potice brzo stjecanje $to
vece slave, popularnosti i bogatstva za kratko vrijeme.

Promisljajuci glavne karakteristike danasnjeg drustva mozemo uociti posvemasnji pad dozivljaja os-
novnih ljudskih vrednota, krizu morala i odgoja. Osjetljivost za moralne i eticke vrijednosti, solidar-
nost, tolerancija, empatija, uspjesna komunikacija, emotivna osjetljivost prema drugima, altruizam,
obzir prema tudem integritetu, vrijednosti su koje sustavno gube bitku protiv sustava profita i mo¢i.
Pohlepa, sebi¢nost, nebriga za druge, nepostivanje ljudskog dostojanstva, svodenje ¢ovjeka na bioloski
i tehnicki proizvod, na puko sredstvo za rad... uzroci su moralne krize koja zahvaca kako nase drustvo,
tako i cjelokupan svijet. Cak se i djecu usmjeravaja postizanju savrienosti u okvirima materijalizacije,
a individualizam postaje filozofija Zivljenja. Cjelokupno drustvo mora djelovati na stvaranju nove hu-
manosti koja podrazumijeva poucavanje vrijednostima kao §to su: postenje, iskrenost, nesebi¢nost i
ljubav prema ¢ovjeku i prirodi.

Nuznost je sustavno provodenje odgoja i obrazovanja za vrijednosti, posebice moralnog odgoja. Skola
kao institucija mora preuzeti odgovornost u kontinuiranom i osmisljenom razvijanju vrijednosnog
sustava za suocavanje djece i mladih ljudi s izazovima suvremenog drustva.

Odgoj i obrazovanje za vrijednosti su 0odgoj i obrazovanje za Zivot.

D. M.




Imate stari mobitel, a ne znate sto s
njime? Evo rjesenja!

Tko nema bar jedan stari mobitel kod kuce?
Barem da se nade, zlu ne trebalo. Covjecanstvo
je u posljednjih tridesetak godina pokazalo da je
sposobno za zaista nevjerojatne stvari, pogotovo
u podrucju tehnike i tehnologije. Prosjean cov-
jek moze prezivjeti i 30 dana bez hrane, a bez
mobitela? Jo§ 2014. godine, britanski /ndepen-
dent je objavio da je vise mobitela nego ljudi na
planetu.

Ne samo da smo otkrili nacine kako napraviti
racunalo koje stane u nasSe dzepove nego smo uz
to otkrili nacine 1 kako ta ista mini-ra¢unala (ili
pametne telefone) reciklirati u slucaju da se oni
pokvare ili ako su jednostavno prestari za upo-
rabu.

Stvar je u tome $to mnogi korisnici ipak nisu
svjesni €injenice o sve vecem Sirenju e-smeca
kao 1 ¢injenice da kemikalije iz starih mobite-
la opasno zagaduju na$ najdrazi 1 jedini planet.

Sto se dogada s naSim starim mobitelima
nakon $to smo ih na nekoliko (ili vise) godina
odlozili u naSe ladice? lako je prva logi¢na st-
var koja nama svima pada na pamet jest bacanje
starih mobitela u smece, to i nije tako dobra ideja
jer ¢e to dovesti do gore spomenutog zagadenja
okolisa.

Zbog cega je to tako?

Kao prvo, svi mobiteli (¢ak i1 oni koje ne na-
zivamo pametnim telefonima), kao i sve druge
elektricne naprave, u sebi sadrzavaju razliCite
materijale za koje jednostavno ne Zelite da budu
u smecu zajedno s ostalim smecem.

Razlog tomu jest taj Sto su ti materijali vrlo
otrovni 1 §to zahtijevaju poseban nacin odlagan-
ja i zbrinjavanja. Ba$ zbog toga je najbolji nacin
zbrinjavanja ovakvih naprava — recikliranje. Zato
¢emo u nastavku objasniti najbolje nacine na koji
svoj stari mobitel jo§ uvijek mozete upotrijebiti
na najbolji i najsvrsishodniji nacin.

Moze li se joS uvijek upotrebljavati? Ako da
— prodajte ga!

Moze li se va$ stari mobitel joS uvijek upo-
trebljavati? Ako je odgovor da se moze, onda je
najbolji nacin recikliranja vaseg starog mobitela
da ga — prodate. Znate li nekoga komu treba mo-
bitel, a da nema novca ili jednostavno ne zeli
kupovati novi? Ti ljudi su mozda vaSe buduce
musterije.

Zapamtite jednu stvar koja pogotovo vrijedi
u vezi sa starim mobitelima (pod starim ne mis-
lim na mobitele iz 1999.): ono §to vi smatrate




smec¢em moze nekome biti veliko blago.

Zato prije nego Sto odlucite baciti vas mobitel
koji ste kupili prije nekoliko godina, provjerite
imate li nekog rodaka, baku ili djeda kojemu ¢e
taj mobitel moZda posluziti. Dobro je poklanjati
stvari, zar ne?

MoZete ga nastaviti upotrebljavati

Iako je popularna ideja da se pametni telefoni
zamjenjuju novijim modelima svakih nekoliko
godina, ako je vas$ stari mobitel u dovoljno do-
brom stanju da vam i sada moze posluziti, najj-
ednostavnije Sto moZete uciniti jest da ga i dalje
nastavite upotrebljavati!

Postoje mobiteli koji, unato¢ tomu §to su po
performansama i kvaliteti ,,outdated®, ipak i dalje
mogu posluziti svrsi. Cak i velik broj ,.glupih®
mobitela i dan-danas ima mogu¢nosti koje imaju
svi pametni telefoni.

Ako vam se ne kupuje drugi mobitel ili ako
osjecate sentimentalnu vezu s vasim starim mo-
bitelom i ako je to mogucée s obzirom na sve
— upotrebljavajte ga 1 dalje. Velik broj starijih
mobitela ima pristup 2G 1 3G mrezi, kao i predin-
stalirane aplikacije za chat ili gledanje videa (kao
Sto je Facebook, You Tube ili Skype) i internet
preglednike.

Ako vam ne smeta rezolucija od na primjer
320%240 1 kamera od 5 megapixela, a vas mobi-
tel ima sve ono Sto vam treba za povremen chat
s prijateljima, ucitavanje slika 1 slanje mailova te
pregledavanje internet sadrZaja, zasto ne nastaviti
upotrebljavati svoj stari mobitel?

Recikliranje mobitela

Ako je vas mobitel jednostavno ,,prestar®, ako
nemate zainteresiranih rodaka, prijatelja, baka,
djedova, uze i Sire rodbine kojima biste mogli
vas stari mobitel pokloniti i ako vam je vas stari

mobitel jednostavno ve¢ dosadio 1 mislite da je
vrijeme za nabavku novog (ili novijeg) onda je
recikliranje jedino $to vam je ostalo.

No prije recikliranja treba provjeriti nalazi li se
vas$ uredaj na popisu onih za koje ¢ete, nakon Sto
ih odnesete na recikliranje, dobiti kakvu novca-
nu naknadu, tj. povrat novca. U pravilu vrijedi da
Sto je mobitel ,,noviji* to je njegovo recikliranje
»isplativije®.

To znaci da ¢ete na primjer za recikliranje
vaSeg starog iPhonea 4 mo¢i dobiti i do 300 kuna,
Sto nije malo novca, pogotovo ako uzmemo u ob-
zir da je uredaj u smislu ,,pametne tehnologije
star.

Ipak, treba uzeti u obzir da ne ¢ete za svaki
uredaj koji odlucite reciklirati dobiti povrat
novca. Zato je dobro prije odlaska ,,na reciklazu*
provjeriti je li povrat novca za vas stari mobitel
uopce moguc ili nije.

Zlatni rudnik

Jo§ jedna vaZna informacija u vezi s recikli-
ranjem starih mobitela je vezana uz jednu za-
nimljivost. Naime, prema nekim istraZivanjima
u jednom starom mobitelu se nalazi otprilike 1.8
grama zlata.

Ono $to velik broj korisnika ne zna jest da se
sve veli broj starih mobitela koristi za proces
vadenja plemenitih metala, odnosno zlata, srebra
1 bakra. Svaki mobitel u sebi sadrzi odredenu ko-
li¢inu ovih metala, a dodatna olakSavajuca ¢in-
jenica u vezi s mobitelima jest ta Sto se mobiteli
lakSe procesuiraju od ostalih komponenata koje
spadaju pod elektronicki otpad.

JAPAN  PLANIRA IZRADU  OLIMPI-
JSKIH MEDALJA IZ MOBILNIH TELEFONA
Japan zeli reciklirati staru tehnologiju, ukljucu-
juci pametne telefone, kako bi napravio olimpi-
Jjske medalje za Tokio 2020. Izvjesce dolazi iz
japanske web stranice Nikkei, na kojoj se tvrdi
kako ¢ée organizatori sljedec¢ih Olimpijskih igara
napraviti zlatne, srebrne i broncane medalje koje
potjecu iskljucivo od reciklirane elektronike.

Nadalje, prema istim istrazivanjima je doka-
zano da se za jednu tonu recikliranih starih mo-
bitela moze dobiti i do jedan kilogram srebra i
300 grama zlata (neSto Sto zvu¢i pomalo nevje-
rojatno). Definitivno korisna informacija za one
koji iz svojih starih mobitela Zele izvuéi svaku
kunu, ili u ovom sluc¢aju gram zlata.



S obzirom da tehnologija napreduje ,,munje-
vitom* brzinom iz godine u godinu i da svake
iduce godine na trzi$tu imamo sve vise 1 vise pa-
metnih telefona, dobro je znati da se i nasi stari
mobiteli mogu joS uvijek nekako iskoristiti.

Ono $to je neminovno jest da iako je teh-
nologija sve bolja 1 naprednija, pametni telefoni
ipak imaju itekako ogranicen vijek trajanja. To ¢e
znaciti da ¢e na trzistu biti sve viSe onih uredaja
koji ¢e trajati krace nego $to je to bio slucaj prije
pet i viSe godina i da ¢e korisnici sve ¢eSce trebati
razmisljati kamo sa svojim ,,starim* uredajima.

Pise: .LH./PC Chip

POVIJEST MOBITELA

Zelja za komunikacijom stara je koliko i
sam ¢ovjek. Cak i Zivotinje imaju svoj sustav
komunikacije gdje su poznati nacini dozivanja
mladuncadi, upozoravanja na opasnost... Prije su
ljudi medusobno komunicirali klesanjem poruka
u kamen ili zidove pe¢ina. Nakon pojave pisma i
papira ljudi su komunicirali Sirenjem rijeci, sve
do pojave ,,poste*“. Smatra se da su prvi oblici or-
ganizirane posStanske sluzbe pojavljuju u Egiptu
oko 2000. godine prije Krista.

Poseban nacin komunikacije su telekomunik-
acije. Telekomunikacije ili komunikacije na dal-
jinu, nacin su obavljanja komunikacija na daljinu
s pomocu elektromehani¢kih metoda: brzojav,
telefaks, telefon, internet.

Povijest komunikacije na daljinu ukljucuje
dimne signale i bubnjanje (vizualnu i auditivhu
komunikaciju). U Francuskoj, izmedu Pari-
za 1 Lillea, 1792. godine pokrenuta je vizualna
brzojavna (telegrafska) linija uporabom sustava
semafora i Chappovog koda (prema francuskom
inZzenjeru Claudeu Chappeu koji je sagradio taj
sustav). Elektri¢ni telegraf usao je u uporabu
1839. godine, iako je Samuel Morse prvu (neus-
pjesnu) demonstraciju svog sustava prikazao jo$
dvije godine ranije (1837. godine). Tridesetak go-
dina kasnije, 1866. godine, polozen je prvi trans-
atlantski kabel koji je omogucio trenutnu komu-
nikaciju 1izmedu Starog 1 Novog svijeta. Ostaje
nerazjasnjeno tko je izumio prvi telefon, buduéi
da su Antonio Meucci, Johann Philipp Reis, Al-
exander Graham Bell i ostali — svi kandidati za
ovu titulu.

Pocetkom ere mobilne telefonije smatra se 3.
travnja 1973. godine, no tek Sest godina kasni-

je u Japanu s radom pocinje prva komercijalna
mobilna mreza. Osamdesetih godina je uslijedio
relativno brz razvoj analogne mobilne telefonije,
Sto se uglavnom odnosilo na SAD gdje su mobil-
ni telefoni u automobilima bili popularni. Pocetci
mobilne telefonije u Europi sezu u 1981. godinu
kada su Skandinavske zemlje (Norveska, Sveds-
ka, Danska i Finska) zajedno pokrenule NMT
(Nordic Mobile Telephone) mrezu. Ova se mreza
u sljede¢ih nekoliko godina rasirila po citavoj
zapadnoj Europi, no tadasnja pokrivenost signa-
lom se ne moZze ni priblizno usporediti s ovim §to
imamo danas. Kvaliteta razgovora kod analog-
nih mreza je bila loSa ¢ak i u dijelovima gdje je
pokrivenost signalom bila jaka.

I dok u Hrvatskoj 1 BiH traje rat, svijet je spre-
man za pokretanje prve digitalne mobilne mreze
nazvane GSM (Global system for mobile com-
munications). Prva takva mreza pokrenuta je u
Finskoj 1991. i donijela je osim poboljSanja zvu-
ka i novi servis — popularni SMS.

Ericsson je 1956. godine predstavio sustav
koji je omogucio ono Sto danas svi rabimo, a to
je mobitel.

Martin Cooper bio je Motorolin istrazivac i
prvi je poziv preko mobitela uspostavio 1973.
godine iz New Yorka.

Najvazniji mobiteli kroz povijest:
Motorola DynaTAC 8000X




Godine 1983. u prostorijama Motorole pred-
stavljen je prvi prijenosni telefon, a pod prijenos-
ni podrazumijevamo da ga niste morali nositi na
ledima ili posjedovati automobil da biste ga up-
otrebljavali.

Nokia 1011

Ubrzo se u igru ukljucuje finska tvrtka Nokia
koja 1992. godine dize letvicu s prvim GSM mo-
bitelom za masovnu proizvodnju. Nokia 1011 je
prva podrzavala fantasticnu mogucénost primanja
SMS poruka

Nokia 9000 Communicator

Iako je bilo ranijih pokusaja, Communicator
je bio prvi pametni telefon. Izvana je izgled-
ao kao normalan mobitel, no otvoren po sredini
izazivao je cijelu paletu odusevljenja na licima
korisnika svojima LCD zaslonom i QWERTY
tipkovnicom.

Nokia 5110 i Nokia 3310

NOKIA 5110

NOKIA 3310

Nokia 1998. godine zapocinje eru dominaci-
je na trziStu mobitela najpopularnijim modelom
tog vremena 5110. Nikako ne smijemo preskociti
noviji model 3310, prodan u 126 milijuna prim-
jeraka. Pamtimo je po Cetiri igre, osobito Snake
II uz koju smo ubijali sate i razvijali motoriku
prstiju.

Nakon Nokijinih modela mobiteli su se razvi-
jali u smjeru poboljSavanja prikaza ekrana, mobi-
tel-walkman te fotoaparata. Taj trend je trajao sve
do pojave [Phone-a.

IPhone

Godina 2007. je upisana zlatnim slovima kod
svih obozavatelja mobilnih telefona, ali i Sire. Te
godine izlazi prvi iPhone koji izaziva revoluciju
u industriji mobitela. Iphone je prvi smartphone
koji je zaludio mase 1 pomocu kojeg se moglo
pretrazivati Internet 1 rabiti razne aplikacija.

Od pojave Iphone mobiteli s tipkovnicom
gotovo da viSe 1 ne postoje, rabe se touchscreen
ekrani.

Za Iphonom su se poveli mnogi proizvodaci
mobitela i softvera za mobitela. Apple danas drzi
udjel od 30 do 40 posto (ovisno o drzavi) pamet-
nih telefona. Jako raSiren operativni sustav je
Googleov operativni sustav Android koji pogoni
gotovo vecinu ostalih mobitela (Samsung, Sony,
HTC...).

Nokiju je u meduvremenu kupio Microsoft
koji pokuSava prosiriti svoj operativni sustav
Windows Phone.



Trenutno stanje operativnih sustava za mo-

bitele u svijetu:
Smartphone market share
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Prema proizvoda¢ima mobitela udio u trzistu
je prikazan na sljede¢em grafikonu

Worldwide Smartphone Sales by
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3D PRINTERI

Na najveem svjetskom sajmu potrosacke
elektronike (CES) u Las Vegasu predstavljeni su
3D printeri koji Sproizvode hranu, a proizvode
koji iz njih izlaze testirali su i posjetitelji.

»Printanje hrane moze se ¢initi kao znanstve-
na fantastika, ali to je upravo ono $to se ovdje
dogada®, izvjestava BBC-jev novinar Rory Cel-
lan-Jones. Nakon §to je probao ¢okoladu koja je
tek izaSla iz 3D printera rekao je kako ima ,,prilic-
no dobar okus®.

Dva 3D printera hrane, koji rade ¢okoladu 1
slastice u ¢ijoj je osnovi SeCer, predstavila je
u Las Vegasu americka tvrtka 3D Systems, a u
prodaju kre¢u krajem ove godine. Takvi oblici
slastica teSko bi se napravili pomocu tradiciona-
Inih metoda.

ChefJet i ChefJet Pro i njihovi prizvodi

Manji 3D printer nazvan ChefJet ogranicen
je na jednobojne kreacije, dok veéi Cheflet
Pro moze proizvesti visebojne slatke proizvode.

Medutim, jednom kada se nadu u prodaji ci-
jene bas i ne ¢e biti svima prihvatljive. Tako se
ocekuje da ¢e osnovna verzija kostati oko 5 000
ameriCkih dolara, a naprednija dvostruko vise.

Oba modela mogu proizvesti ¢okoladu ili
slatkiSe od Secera prozetog vanilijom, mentom i
drugim okusima. Ve¢i je u stanju napraviti slike
»fotografske kvalitete* mijeSanjem razlicitih sas-
tojaka koji se onda mogu omotati oko kolaca i
drugih povrsina. Sve se radi sloj po sloj.

Printeri rade slatkiSe tako da prvo naprave fini
sloj Secera s okusom koji nakon toga premazuju
vodom kako bi se stvrdnuli.

1 NASA ulaze u razvoj tehnologije

NASA je u svibnju prosle godine dala novac
za razvoj 3D printera hrane koji bi mogli rabiti
astronauti.

Osnivac teksaske tvrtke Systems & Materials
Research Anjan Contractor razvio je printer za
hranu koji rabi sirovine u praskastom i uljevitom
stanju, koje je moguce Cuvati i do 30 godina bez
kvarenja — pomocu kojih stvara jela po narudz-
bi 1 odgovarajuce hranjivosti od Secera, slozenih
ugljikohidrata, bjelancevina i drugih temeljnih
sastojaka.




Zanimanja u Srednjoj elektroteh-
nickoj skoli Rudera Boskovica

Tehnicar za racunalstvo

Ciljevi ovog obrazovnog programa su osposobljavanje ucenika za obavljanje ovih poslova: posluzivan-
je racunala i racunalnih mreza; izrada tehnoloske dokumentacije za proizvodnju aparaturne
opreme racunala; priprema proizvodnje (razvoj dokumentacije, radni nalozi, specifikacija materija-
la); distribucija tehnicke dokumentacije racunala, servisno odrzavanje digitalnih sklopova razli¢itih
proizvoda, proizvodnja i razvoj programske opreme.

Tehnicar za elektroenergetiku

Ciljevi ovog programa su osposobljavanje ucenika za obavljanje poslova: priprema, pracenje i osigu-
ranje eksploatacije i odrzavanje elektroenergetske opreme objekata; operativno organiziranje rada u
izgradniji elektri¢nih instalacija; priprema podataka za planiranje razvoja, izgradnje i remonta objeka-
ta elektri¢nih mreza; tehnicko pracenje uporabe elektri¢ne energije; tehnicko-tehnoloska priprema i
analiza elektroenergetskih objekata; vodenje smjene u hidroelektrani, manjoj termoelektrani ili ter-
mo-energetskom bloku.

Elektrotehnicar

Ovaj obrazovni program ima cilj osposobiti u¢enike za obavljanje poslova u proizvodnji elektronickih
elemenata, sklopova i uredaja: izrada elektronickih sklopova (priprema sastavnih elemenata, spajanje
elemenata, automatsko provjeravanje funkcionalnosti sklopova); spajanje i namatanje zicanih sklopo-
va; izrada tiskanih ploca, ispitivanje i popravak jednostavnih tiskani ploc¢a; montiranje slozenih elek-
tronickih uredaja; kontrola proizvoda prema uputama i propisima.



Elektromehanicar/elektronicar

Ovaj obrazovni program ima cilj osposobiti ucenike za obavljanje poslova u proizvodnji i odrzavanju
elektri¢nih strojeva i uredaja: izrada elektrotehnickih crteza i shema; izrada i sastavljanje elektrome-
hanickih sklopova, strojeva i uredaja; sastavljanje niskonaponskih razvodnih uredaja i eksplozijski
sigurnosne opreme; pronalazenje i otklanjanje pogresaka na proizvodu; sastavljanje podsustava i sus-
tava elektri¢cnih mjernih instrumenata (instrumenti s kazaljkom, elektri¢na brojila, relej, uklopnici,
upravljacko-signalni sustavi), bazdarenje instrumenata u serijskoj proizvodnji.

Tehnicar za telekomunikacije

Tehnicari za telekomunikacije - nadgledaju polaganje, montazu i ugradivanje telekomunikacijskih
kabela i mreza korisnika. Montiraju telefonske i telegrafske pretplatnicke centrale te antene i antenske
sustave. Vode, nadgledaju i pripremaju izgradnju jednostavnijih telekomunikacijskih instalacija i
mreza te pripremaju podatke za planiranje razvoja, izgradnje i remonta objekata, mreza i instalacija.
Osim navedenih poslova, tehnicari za telekomunikacije sudjeluju u operativnoj i tehnoloskoj
pripremi proizvodnje telekomunikacijske i signalno-sigurnosne opreme. Tu prikupljaju podatke za
daljnje planiranje proizvodnje, normiranje materijala, odredivanje vremena proizvodnje te uporabe
odredenih pribora i uredaja.
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